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Klimatforandringarnas inverkan pa
fjarrvarme- och fjarrkylasektorn

Det finns anledning fér bade producenter och konsumenter av virme och kyla att
beakta hur deras verksamheter kan tinkas paverkas av det féridndrade klimatet.
Ar 2020 var den globala medeltemperaturen 1,2°C hégre dn under férindustriell
tid. Denna temperatur férvintas 6ka sa linge halten av klimatgaser i atmosfiaren
Ookar. Med denna 6kning kommer forandringar i klimatet och vadret. Dessa forand-
ringar riskerar att fa konsekvenser fér energisektorn, nagot som har undersdkts i
Energiforskprojektet ”Klimatférandringars inverkan pa energisystemet”.

Projektet har bade undersokt paverkan pi energi-
systemet som helhet och gjort férdjupade stu-
dier f6r olika sektorer av energisystemet. Malet
med projektet har varit att genom kvalitativa

och kvantitativa analyser identifiera paverkan pa
sektorerna fran relevanta vider- och klimatrela-
terade faktorer, och att identifiera atgirder for att
anpassa verksamheter till eventuella forindringar
hos dessa faktorer. Bland de fordjupade under-
sokningarna finns en sektor med stor relevans

tor deltagare i Virmemarknad Sverige, fjarrvir-
me- och fjirrkylasektorn. De analyser som gjorts
i projektet har gjorts for uppvairmningsnivier pa
1,5°C och 2°C, dessa nivéer forvintas intriffa ca
2040 respektive nagon gang mellan 2050-2080
givet dagens utslippstakt. Dessa drtal kan ju dock
andras beroende pa i vilken utstrickning vi lyckas
minska utslippen av klimatgaser.

Stor inverkan pa viarme- och kyla-

behovet

Av alla de sektorer av energisystemet som analy-
serades sd dr fjarrvirme- och fjarrkylasektorn den
som bedoms péverkas mest av klimatférindring-
en. Detta beror till stor del pé att temperaturen,
inte helt ovintat, 4r en av de klimatfaktorer som
har den tydligaste forindringen och dir forind-
ringen bedéms vara mycket trolig att ske. Tempe-
raturen har ju i sin tur en direkt paverkan pa be-

Projektet har utforts av Profu, SMHI, IVL
Svenska Miljoinstitutet och Chalmers
Tekniska Hogskola tillsammans med input
fran aktérer inom de undersdkta sektorerna.
Det bér papekas att dven om projektet foku-
serat pa forutsittningarna for fjarrvirme-
och fjarrkylasektorn kan flera av resul-
taten vara anvandbara for andra aktorer
inom Varmemarknad Sverige.
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hovet av virme och kyla. Viktigt att beakta dr att
paverkan fran temperaturférindring kommer att
ske succesivt 6ver manga ar och att den existe-
rande mellandrsvariationen fortsatt kommer vara
betydande. Trenden f6r genomsnittsaret dr dock
tydlig bade ndr det kommer till forindringar-

na i energi- och eftektbehov. Figur 1 visar den
procentuella forindringen av energibehovet och
effektbehovet i Sverige som helhet f6r 1,5°C (bla
stapel) och 2°C (orange stapel) for virme (a) och
kyla (b) for ett genomsnittsir (det som avses med
virme och kyla dr uppvirmning och kylning av
byggnader). Resultaten visar férindringen frin
nuldget, en uppvirmning pa ca 1,1°C, fram till
1,5°C och 2°C. Som kan ses i figuren fés en
minskning i energibehovet f6r virme med runt
3,5% och 8%, for 1,5°C respektive 2°C. Minsk-
ningen av effektbehovet for virme dr mindre,
drygt 2% for 1,5°C och knappt 6% for 2°C. For
virmen forvintas den procentuella forindringen
vara relativt likvirdig 6ver hela Sverige. Som en
konsekvens av detta si kommer norra delarna av
Sverige se den storsta absoluta forindringen per
uppvirmd area, detta da det absoluta behovet
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av bade energi och effekt per uppvirmd area ar
storst hir i dagsldget. Som kan ses i figuren fis
for kylbehovet en 6kning av bade energi- och
effektbehov. Denna 6kning ér procentuellt sitt
storre 4n den minskningen i energi och eftekt
som sker for virmen. I absoluta tal dr dock
térindringen storre for virmen. For kylbehovet
ir den procentuella forindringen inte lika i hela
landet, utan stérre dn genomsnittet i norra Sve-
rige och ndgot mindre 4n genomsnittet i sodra
Sverige.

En ytterligare forindring dr att som en konsek-
vens av att energi och effektbehoven forindras

i olika grad si fis en forindring i utnyttjnings-
tiden av den installerad effekten. For virmen sé
minskar energi behovet procentuellt sett mer dn
effektbehovet. Detta resulterar i utnyttjningsti-
den av installerad virmeeffekt kommer att mins-
ka. For kylbehovet ar situationen den omvinda,
energibehovet 6kar mer dn effektbehovet, och
utnyttjningstiden av installerad kyleffekt kommer
ddrmed att oka.
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Figur 1. Den procentuella férandringen i effekt och energibehov i Sverige som helhet fér ett genomsnittséar vid
1,5°C och 2°C globaluppvarmning jamfért med nuldget for a) varme och b) kyla.

Det minskade virmeunderlaget forvintas fa
konsekvenser for kraftvirmeproduktionen. Dels
kommer det produktionsviktade elpriset med
avseende pi kraftvirme — elpriset som giller nir
kraftvirmen producerar el — att minska mer dn
det genomsnittliga elpriset som en konsekvens av
klimatf6érindringarna. Resultaten indikerar ocksa
att kraftvirmens bidrag till eleffektbalansen
under anstringda situationer minskar nagot. Det
ska dock ndmnas att klimatférindringen som

helhet minskar effektproblematiken pa grund av
det minskade behovet av elbaserad uppvirmning.

Ytterligare konsekvenser

Utéver temperaturférandringen har ett antal
ytterligare klimatfaktorer och risker kopplade till
dessa utvirderats. De tre som har lyfts fram som
mest relevanta och som har analyserats vidare

ar: 0kad risk for brand i brinslelager pi grund av
okad relativ luftfuktighet och 6kad temperatur,



markforskjutning pa grund av forindrad neder-
bord som resulterar i brott pa ledningsnit och
okad risk for 6versvimningar till foljd av kraftigt
regn. De bakomliggande klimafaktorerna f6r
dessa bedoms alla som troliga att férindras och
térindringen kommer 6ka risken for att proble-
men uppstir. Att det kommer fi betydande kon-
sekvenser for aktorerna har dock bedomts som
mindre troligt. Detta dé alla dessa dr problem
som existerar idag och som akt6rerna dr medvet-
na om och jobbar med, den 6kade frekvensen/
intensiteten bedéms ddrmed inte vara nagot som
kriver stora férindringar for att hanteras.

Exempel pa atgarder

Rapporten féreslar ett antal dtgirder som svar

pa den paverkan som forandringar i klimatet
torvintas ha pé fjirrvirme- och fjarrkylasektorn.
I vilken grad aktorer bor agera pa férindringarna
har ocksi bedomts. Forindringen i energi och
effektbehov f6r virme och kyla bedéms bada som
punkter dér fjarrvirme/fjirrkyla aktrerna bor

VARMEMARKNAD SVERIGE, ETAPP 4

Varmemarknad Sverige ar ett tvarvetenskapligt forsknings-
projekt som utforskar hur virme- och kylamarknaden och
dess aktorer tillsammmans kan bidra till ett resurseffektivt,
flexibelt och robust energisystem. Den pagéende etappen ar
nummer fyra i ordningen och har sin utgdngspunkt i att upp-
varmningssektorn ska vara fossilfri &r 2030 och en kolsédnka
2045. Genom att ta ett helhetsgrepp pa viarme- och kyla-
fragorna och involvera alla berérda aktérsgrupper kan nya

agera snarast for att forstd hur klimatférindring-
arna forvintas paverka deras forutsittningar. At-
girder som lyfts fram ér bland annat att ta fram
ett underlag till hur klimatférindringen forvintas
paverka behovet av virme och kyla hos aktéren.
Aven att vidareutveckla affirsmodeller, dels sa att de
bittre speglar kostnadsstrukturen hos fjarrvirme-
systemet, tillexempel genom effekttaxor, dels
genom att i hogre grad koppla samman fjarr-
virme- och fjirrkylaaftiren, lyfts fram som atgar-
der som kan minska de negativa konsekvenserna
av klimatférandringarna.

LAS MER | DELRAPPORTEN:

“Klimatférandringars inverkan pa energisystemet -
Fjarrvarme och fjarrkyla”
(https://energiforsk.se/media/29510/klimatforand-
ringarnas-inverkan-pa-fjarrvarme-och-fjarrky-
la-energiforskrapport-2021-741.pdf)
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utmaningar och utvecklingsvagar identifieras och analyseras
och kunskapen kan spridas brett inom sektorn. Systempers-

pektiv, resurseffektivitet och samspel stér i fokus.

Knappt 40 organisationer, vilka representerar kunder, teknik-
leverantorer, energibolag, branschorganisationer och myndig-
heter, medverkar i den pagaende etappen. Energimyndighe-

ten ar en av finansidrerna.
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