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Sankt framledningstemperatur
i fjarrvarmenitet
— Del 1: Fjarrvarmecentralen

Det finns manga potentiella nyttor eller férdelar som kan uppnas genom sinkta
temperaturnivaer i ett fjarrvirmesystem. Men att sinka temperaturerna paver-
kar alla delar av systemet och andra parametrar maste forandras for att bibehal-
la funktionen. Sadana férandringar kan kriava kostsamma atgiarder och kostna-
den kan dvervaga vardet av nyttan som realiseras genom sankta temperaturer.
En genomgang av befintlig litteratur och intervjuer med flera aktérer i bran-
schen visar pa att dagens fjarrvirmecentraler till stor del skulle kunna hante-
ra sinkta temperaturer utan stdrre atgarder men vissa potentiella utmaningar

lyfts ocksa fram.

Inledning

Detta arbete, som drivs i samverkan mellan
Virmemarknad Sverige och Luled energi, syftar
till att studera utmaningar och méjligheter med
att sinka framledningstemperaturen i befintli-
ga fjarrvirmesystem. Fokus ligger pd de delar av
systemet som ligger inom kundernas fastigheter,
nimligen fjirrvirmecentralen och sekundirsyste-
men, och behovet av anpassning i dessa delsystem.
Risken for problem med att 6verfora tillricklig
viarmeeffekt 1 distributionsnitets olika delar kom-
mer ocksa att berdras men i huvudsak ligger detta
utanfor studiens omfattning.

Projektet genomfors som en fallstudie i Lulea. Ett
av malen dr att ge Luled Energi virdefull kunskap
om vilka méjligheter som finns och vilka atgir-
der som krivs i fastigheterna for att uppritthalla
funktionen i fjarrvirmesystemet givet ligre fram-

ledningstemperaturer. Genom Virmemarknad
Sverige ges tillgéng till generella fakta om lagtem-
peraturfjarrvirme och de specifika resultaten frin
Luled gors ocksé allmingiltiga och tillgidngliga for
att 6ka kunskapen inom branschen i stort. Arbetet
kommer i stort att bestd av en litteraturstudie for
att finga in kunskap fran tidigare studier bade i
Sverige och internationellt, av intervjuer med ett
antal aktorer inom fjirrvirmesektorn i Sverige
samt intervjuer och workshops med representan-
ter for Luled Energi och storre fastighetsagare i

Lules.

Bakgrund

Situationen i Lulea

Merparten av Lulea Energis virmeproduktion ut-
gors idag av virme fran ett kraftvirmeverk som
eldas med restgaser frin stilindustrin. Detta ir
ett effektivt utnyttjande av restprodukter fran
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en industri for att tillgodose behovet av virme
och el. Inom stalindustrin stir man nu infér ett
systemskifte som kommer att forindra vilka rest-
energier som Luled Energi har tillgang till for
sina virmeleveranser. Den nya tekniken for stal-
tillverkning som kommer att introduceras kom-
mer att ge stora méngder restvirme, men hogst
troligt kommer temperaturen pa denna virme att
vara klart ligre 4n motsvarande virmeproduktion
idag. For Luled Energis del innebir detta att man
kommer behéva anpassa tekniken och driften
i fiirrvirmesystemet till ligre temperaturer om
man vill kunna nyttja denna restvirme effektivt.
Det kommer innebdra férindringar i produktion,
distribution och i kundernas fastigheter.

Historisk utveckling for temperaturnivaer
i svenska fjarrvairmesystem

Historiskt ligger den érliga genomsnittliga fram-
ledningstemperaturen i svenska fjarrvirmesys-
tem pa omkring 87 grader medan motsvarande
virde for returtemperaturen dr cirka 47 grader.
Statistiska undersokningar av temperaturnivaer
i svenska fjirrvirmesystem visar pa att genom-
snittlig framledningstemperatur 6kat nagot un-
der de senaste 10 dren medan det omvinda giller
tor returtemperaturerna. Dirmed har ocksd den
genomsnittliga differenstemperaturen i niten 6kat
vilket talar for en okad energiéverforingskapa-
citet (se Figur 1 nedan). Denna utveckling hing-
er sannolikt ihop med fortitningar i bebyggelsen
och att virmebehovet 6kat snabbare dn den fysis-
ka kapaciteten i ledningsniten. Andra mojli-
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ga orsaker till 6kade framledningstemperaturer
skulle till exempel kunna vara 6kad forekomst av
absorptionskylamaskiner i fjarrvirmeniten, maski-
ner som typiskt kraver en framledningstempera-
tur upp emot eller 6ver 90 grader och som fére-
tridelsevis kors pa sommaren nir man annars har
ligre temperaturkrav frin virmekunderna. En
annan skulle kunna vara en 6kad anvindning av
energidtervinning av avfall som energikilla vilket
kan leda till virmeoverskott sommartid och dér-
med minskade incitament for laga framlednings-
temperaturer.

Motiv for att sinka temperaturen i
fjarrvarmesystem

Det finns flera nyttor som kan uppnas genom att
sinka driftstemperaturerna i fjdrrvirmesystemet.
Detta giller bade sinkt framledningstempera-
tur och sinkt returtemperatur. De viktigaste av
dessa nyttor sammanfattas i Tabell 1, samt huru-
vida dessa péaverkas frimst av forindrad framled-
nings- eller returtemperatur. Okat virmeuttag
frin restvirme dr en nytta som frimst paverkas
av sinkt framledningstemperatur. Okat nyttjande
av restvirme fran industriella processer dr ocksa
ett utvecklingsomréide som lyfts fram som sirskilt
viktigt i EUs virme- och kylastrategi.

Som vi kunde se av historiken i féregiende avsnitt
har man i svenska fjarrvirmesystem fokuserat mer
pa att sinka returtemperaturen. Detta kan dels
ha att géra med att man till stor del har virme-
produktion som inte drar si stor nytta av sink-
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Figur 1. Genomsnittlig temperaturdifferens i svenska fjarrvirmesystem 2003 - 2020. Kélla: FVB.
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Tabell 1: Potentiella nyttor med sénkta temperaturnivaer i fjarrvirmesystem (ljusbld = tydlig paverkan, ljust

orange = begransad paverkan, vit = ingen paverkan)
Nytta

Okad elproduktion fran kraftvirmeverk

Framledningstemperatur

Returtemperatur

Forbattrad verkningsgrad varmepumpar

Okad varmeétervinning fran rékgaskondensering

Forbattrad verkningsgrad solviarme

Okat varmeuttag fran restvarme

Okat varmeuttag fradn geotermi

Minskade distributionsforluster

Enklare och billigare material i natet

ta framledningstemperaturer och dels att andra
nyttor med 6kad framledningstemperatur, som
okad virmeoverforing, har 6vervigt.

Vad menar vi med sinkta temperatur-
nivaer?

Temperaturen i ett fjirrvirmenit férindras kon-
tinuerligt utifrin energibalansen i systemet och
skiljer sig i olika delar av nitet. Temperaturen
pa framledning och returledning mits vid varje
kunds fjirrvirmecentral och vid flera andra plat-
ser i ndtet, exempelvis vid produktionsanligg-
ningarna. Det dr vanligt att systemtemperaturen
definieras som temperaturen vid dess huvudsak-

liga produktionsanliggning.

Utifran hur situationen sannolikt kommer att
utvecklas i Luleds fjarrvirmesystem si kommer
fokus i detta projekt att vara sinkt framlednings-
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temperatur och mer specifikt sinkt maximal
framledningstemperatur. I Figur 2 visas en princi-
piell bild av framledningstemperaturen som funk-
tion av utomhustemperatur i Luled Energis fjarr-
virmesystem idag (orange linje). Det ér vid laga
utomhustemperaturer som virmeeftektbehovet ir
som storst och som framledningstemperaturen ir
som hogst i systemet. P4 sommaren bestéir virme-
lasten néstan uteslutande av energi till tappvarm-
vatten och eventuell processvirme till industri-
kunder. Dé dr framledningstemperaturen betydligt
ligre och det skulle redan idag vara mojligt att till-
godose detta virmebehov med en virmekilla med
en temperatur pi exempelvis 80 grader. Dirfor
ligger fokus pi att sinka framledningstemperatu-
ren si att en si stor del som mojligt av virme-
behovet kan tillgodoses med spillvirme dven i
framtiden. En tinkbar mélbild f6r detta represen-
teras av den gré streckade linjen i figuren nedan.
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Figur 2. Principiell bild av framledningstemperatur i Lule& Energis fjarrvarmesystem som funktion av utomhus-
temperatur idag (orange linje) och tankbar framtida temperaturkurva efter omstallning (gré streckad linje).



Fjarrvarmecentralen
Fjarrvirmecentralen dr grinssnittet mellan fjarr-
virmendtet och kundens interna virmesystem
(sekunddrsystemen). Fjirrvirmecentralen hante-
rar Overféringen av virme frin det ena syste-
met till det andra och innehiller utrustningen
tor att reglera tillforseln av virme till de separata
sekunddrsystemen. Foérutom virmevixlare be-
star fjarrvirmecentralen av flera ventiler, still-
don, temperaturgivare, flodesgivare, cirkulations-
pumpar och reglercentralen. En schematisk bild
av fjirrvirmecentralen, dess anslutning till fjarr-
virmenitet (primirsidan) och sekundirsystemen
visas i Figur 3 nedan.

I detta exempel finns tre separata parallellkopp-
lade sekundirsystem for uppvirmning av venti-
lationsluft, virme till radiatorer och beredning av
tappvarmvatten. Dessa dr de sekundérsystem som
vanligtvis aterfinns i modernare bostadshus.

Fjarrvirmecentralens utformning varierar, bade
ndr det giller ingdende komponenter och kopp-
lingsprincip for sekundirsystemen. Det vanligas-
te dr att sekundérsystemen dr kopplade parallellt
men olika varianter av serickoppling férekommer
ocksa.
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Figur 3. Kopplingsschema fér fjarrvarmecentral med parallellkopplade sekundarsystem.

Status i nuvarande system

Genomsnittliga temperaturer i svenska fjirr-
virmendt har tidigare uppmatts till ungefir 87
grader for framledning och 47 grader for retur-
ledning (irsmedelvirden). I litteraturen anges
att det finns en betydande teoretisk potential for

sinkta temperaturer i dagens fjirrvirmecentraler.
En specifik studie menar pi att det borde vara teo-
retiskt mojligt att uppna arsmedel f6r fram- och
returtemperaturer pa primérsidan omkring 69 res-
pektive 34 grader i dagens system (typsystem) om
alla funktionsfel har atgirdats.



Bland intervjuade aktorer inom fjarrvarme-
sektorn rader en samstimmighet om att
fjarrvdarmecentralerna generellt 6verdimen-
sionerats kraftigt aven fram till idag.”

Bland intervjuade aktorer inom fjarrvirmesektorn
rader en samstimmighet om att fjarrvirmecentra-
lerna generellt 6verdimensionerats kraftigt dven
fram till idag och att detta giller bide ventiler,
virmevixlare och interna ledningar. Exakt hur
stor verdimensioneringen dr och vilket utrymme
som dirmed finns {6r att sinka framledningstem-
peraturen har man svirare att kvantifiera generellt.
Nigon menar pa att potentialen kan vara s stor
som 100 % 6kning av fléden medan en annan ér
mer forsiktig och uppger en potential pa 25-50 %.
Hir kan detséklart finnas variationer mellan exem-
pelvis olika fjarrvirmesystem, centraler avsedda
tor villor respektive flerbostadshus, centraler
byggda under olika tidsperioder med mera. Aven
ndr det giller servisledning si anger flera tillfra-
gade att dessa typiskt dimensioneras f6r betydligt
hogre floden en vad som boér uppkomma under
normala driftférhéallanden och bor dirmed ocksa
kunna hantera 6kade fléden i viss mén.

Identifierade utmaningar

Bade i litteraturen och bland tillfragade aktorer iden-
tifieras ett antal utmaningar inom fjérrvirmecentra-
len med avseende pé sinkt framledningstemperatur.

Inom litteraturen fokuseras mycket pa konkreta
tel i befintliga installationer och hur dessa star i
vigen for att uppna den teoretiska potential som
finns med dagens utrustning. Nagra av de vanli-
gast forekommande felen uppges vara; feldimen-

sionerade ventiler, felande styrventiler, felande
stilldon, felande temperaturgivare, felinstillda
reglerkurvor, lickage, kortslutningar etc.

Vira frigor under intervjuerna fokuserade mer pa
begransningar i relativt vilfungerande fjirrvirme-
centraler. En utmaning som lyftes var bland annat
att vissa fjirrvirmecentraler, sirskilt hos mindre
eller medelstora kunder, har simre teknik for reg-
lering vilken kan fOrsvira anpassning av anligg-
ningen till drift med ligre temperaturer. Det fanns
ocksi vissa som ansag att vissa fjarrvirmecentraler
byggts med relativt smé virmevixlare i férhallan-
de till andra komponenter och att dessa skulle
kunna bli en begrinsning for att sinka framled-
ningstemperaturen. Kopplat till den historiska
overdimensioneringen av fjarrvirmecentralerna
sd diskuterades ocksa att man i vissa fjarrvirme-
system arbetat systematiskt med att byta ut 6ver-
dimensionerade ventiler for att pa si sitt forbitt-
ra funktionen med dagens forutsittningar och
att detta di kan innebdra ett hinder f6r att sinka
temperaturen framéver och att man skulle behova
byta ut de nya ventilerna. Nir det kommer till fak-
tiska fel i kundernas fjirrvirmecentraler si fram-
kom frin intervjuerna att en central problematik
ar dgandeskap och radighet. Kunderna édger i de
flesta fall fjarrvirmecentralen och innehar dirmed
radigheten att dtgirda eventuella fel men saknar
generellt motivation och kunskap att identifiera
och atgirda dem.



... dagens fjarrvairmecentraler bor i stor utstrackning
kunna hantera sankta framledningstemperaturer ”

Sammanfattning och fortsatt arbete

Denna del av var studie har visat pa att dagens fjarrvirmecentraler i stor ut-
strackning bor kunna hantera séankta framledningstemperaturer tack vare histo-
risk dverdimensionering men att tekniska fel i fjarrvarmecentraler till stor del
utgor en utmaning for att realisera denna potential. Hur stor potentialen ar for
att sdnka temperaturerna finns det inget sdkert underlag for och denna kan
sdkerligen variera mellan olika typer av fjarrvarmecentraler. Utmaningar till att
atgarda dessa fel bestar delvis i svarigheter att identifiera dem samt kostnader
for atgarderna i sig.

| fortsattningen av detta projekt kommer vi att studera olika sekundarsystem i
detalj och identifiera vilka utmaningar som kan finnas i dessa system med avse-
ende pa sinkt framledningstemperatur. Vi kommer ocksé att férséka identifiera
och beskriva konkreta exempel pa atgiarder for att mojliggéra lagre framled-
ningstemperatur.
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Varmemarknad
Sverige

Varmemarknad Sverige ar ett tvarvetenskap-
ligt forskningsprojekt som utforskar hur var-
me- och kylamarknaden och dess aktorer
tillsammans kan bidra till ett resurseffektivt,
flexibelt och robust energisystem. Den paga-
ende etappen ar nummer fyra i ordningen och
har sin utgdngspunkt i att uppvarmningssek-
torn ska vara fossilfri &r 2030 och en kolsénka
2045. Genom att ta ett helhetsgrepp pa var-
me- och kylafrdgorna och involvera alla be-
rérda aktorsgrupper kan nya utmaningar och

utvecklingsvagar identifieras och analyseras
och kunskapen kan spridas brett inom sek-
torn. Systemperspektiv, resurseffektivitet och
samspel stér i fokus.

Knappt 40 organisationer, vilka represente-
rar kunder, teknikleverantérer, energibolag,
branschorganisationer och myndigheter, med-
verkar i den pagaende etappen. Energimyn-
digheten ar en av finansiarerna.

L&s mer pa
www.varmemarknad.se



