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Sammanfattning

Vi befinner oss i en spinnande tid, dar samhallet genomgar stora forand-
ringar. Varmemarknaden, saval som det 6vriga energisystemet, paverkas av
trender och tendenser, sdsom teknikutvecklingen, digitalisering och 6kad
cirkularitet. Hur aktérerna pa varmemarknaden tar sig an och anpassar sig
utifran dessa utmaningar och mojligheter kommer att paverka hur den fram-
tida varmemarknaden ser ut. Vilka ar de viktigaste vagvalen, drivkrafterna och
mojligheterna?

Detta PM ar framtaget inom forskningsprojektet Varmemarknad Sverige.
Syftet ar att visa pa olika utvecklingsvagar och vilka vagval som aktérerna och
marknaden star infor. PMet baseras pa intervjuer med referensgruppen, vil-
ka representerar fastighetsagare, energibolag, varmepumpbranschen, teknik-
leverantorer, kommmuner och branschorganisationer.

Resultaten av intervjuerna har sammanstillts inom de teman som intervjuerna utgick ifrin, nimligen

toljande fyra huvudrubriker:

* Teknik och virme-/kylbehov

+  Aktorer och roller — ett forindrat energilandskap
* Kopplingen till andra sektorer

* Fossilfrihet och resurseffektivitet

Utifran svaren fran intervjuerna har olika utvecklingsvigar under respektive rubrik upp malats upp.
Varje utvecklingsvig har sina for- och nackdelar samt konsekvenser for det omgivande energisystemet och
samhallet.

Vi kan, precis som vintat, konstatera att flera olika utvecklingsvdgar dr mojliga. Utvecklingsvigarna
definieras i stor utstrickning av ett antal olika utmaningar och vigval. Ett tiotal avgérande frigor och
vigval har identifierats.

*  Hur bor och arbetar vi i framtiden?

* Vad ir drivkrafterna for fortsatt energieftektivisering nir virme och el néstan ér fossilfria?
*  Konkurrensen mellan virmepumpar och fjarrvirme?

*  Kommer vi ha f6rbrinning i fjarrvirmen eller bara restvirme?

* Vad hinder med energidtervinning av avfall?

*  Hur ska vi na negativa koldioxidutslipp?

* Vem blir kundernas partner i utvecklingen av energilosningen?

*  Hur ser kopplingen till elsystemets utveckling ut?

*  Systemsyn — mycket eller lite?

* Vad blir nidsta milomrade nir el och fjarrvirme ir fossilfria?

Vilken riktning som utvecklingen tar, och dirmed hur uppvirmningsmarknaden ser ut om 15 ar, kommer
sannolikt att kunna hinféras till de medvetna och omedvetna val som aktérerna gor framéver. Samman-
stillningen av frigor och vigval kan ses som underlag for fortsatt f6rdjupning och diskussion om virme-
marknadens framtida utveckling och forutsittningar.

TEXT: MARTEN HARALDSSON, KJERSTIN LUDVIG OCH HAKAN SKOLDBERG, SAMTLIGA VERKSAMMA PA PROFU
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1. Inledning

Vi befinner oss i en spiannande tid, dir samhillet ge-
nomgar stora forindringar. Virmemarknaden, savil
som det Ovriga energisystemet, paverkas av trender
och tendenser, sisom teknikutvecklingen, digitalise-
ring och okad cirkuldritet. Att hantera klimatfrigan
dr en av vir tids storsta utmaningar, och en friga dir
uppvirmningssektorn redan gjort stora framsteg. Vir-
me- och kylamarknaden har genomgitt en stabil ut-
veckling mot 6kad héllbarhet de senaste 30 ar — flera i
sig omvilvande skeenden har bidragit sisom utfasning
av oljepannor i fastigheter och fossila brinslen i fjarr-
virmeproduktionen, minskad elanvindning genom
utfasning av elpannor och eftektivare virmepumpar
och okat tillvaratagande av spillvirme. Marknadens
aktorer, dvs kunder, leverantérer, branschorganisatio-
ner och myndigheter, har pa olika sitt bidragit till ut-
vecklingen. Aktorerna har nu en gemensam vision om
att till ar 2045 fortsitta utveckla virmemarknaden till
att bli fossilbrinslefri och pa sikt dven bli en kolsinka
for resten av samhaillet. Nar nu sektorer sdsom trans-
port och industrin ocksi ska stilla om frin anvindning
av fossila brinslen till fornybart och el kan det dven
paverka uppvirmningssektorns forutsittningar. En
annan faktor som paverkar virme- och kylamarkna-
dens forutsittningar dr den pigiende digitaliseringen
som sker i samhillet. Virmemarknadens aktorer stir
dirmed infér delvis nya utmaningar samtidigt som
mdnga av de tidigare finns kvar.

Hur akt6rerna pa virmemarknaden tar sig an och an-
passar sig utifrin dessa utmaningar och méjligheter
kommer att paverka hur den framtida virmemarkna-
den ser ut.1 den fjirde etappen av Virmemarknad Sve-
rige dr en forskningsuppgift att ta fram helhetsbilder
runt virmemarknadens utveckling utifrin forskning
och expertkunnande, dir de viktigaste drivkrafterna,
behoven och vigvalen identifieras. Hur kan uppvirm-
ningssektorn se ut i framtiden? Vilka ér ytterlighet-
erna samt de viktigaste vigvalen, drivkrafterna och
mojligheterna?

Som ett led i att ta fram dessa helhetsbilder har in-
tervjuer med deltagare i referensgruppen genomforts.

Detta PM, som redovisar dessa intervjuer, kommer att
utgodra underlag for fortsatt arbete med helhetsbilder-
na. Syftet dr att visa pa olika utvecklingsvigar och vilka
vigval som aktdrerna och marknaden stir infor. Vara
insikter frin intervjuerna har sammanstillts i form av
ett antal utmaningar och vigval som uppvirmnings-
sektorn stir infor. Direfter redovisas resultaten under

fyra huvudrubriker:

* Teknik och virme-/kylbehov
* Aktorer och roller — ett férindrat energilandskap
* Kopplingen till andra sektorer

* Fossilfrihet och resurseffektivitet

Tankar och idéer frin de som intervjuades har kom-
binerats till olika utvecklingsvigar dér si har varit
mojligt och relevant. Varje utvecklingsvig har sina for-
och nackdelar samt konsekvenser f6r det omgivande
energisystemet och samhillet. Syftet med detta PM
ar att skapa ett diskussionsunderlag runt vart virme-
marknaden 4r pa vig, vilka faktorer som driver pd at ett
visst hall och konsekvenserna av detta. Ingen virdering
bakom de olika formuleringarna i texten finns.

Metod

Detta PM dr framtaget inom forskningsprojektet
Virmemarknad Sverige och baseras pa semi-struktu-
rerade intervjuer med representanter ur referensgrup-
pen. De intervjuade representerar fastighetsigare, en-
ergibolag, virmepumpbranschen, teknikleverantorer,
kommuner och branschorganisationer. Intervjuerna
har genomférts digitalt eller via telefon. De forsta 18
intervjuerna genomfordes under december 2020 - fe-
bruari 2021. Direfter sammanstilldes materialet un-
der de fyra kategorierna:

1. Tekniska aspekter och virme- och kylabehov.
2. Aktorer och roller.

3. Kopplingen till andra sektorer.

4. Fossilfrihet och resurseffektivitet.

For att kunna mala upp framtidsbilder har de inter-
vjuades tankar och reflektioner sammanstillts utifrin
vad som talar f6r olika alternativa utvecklingsvigar. De
inledande resultaten redovisades vid ett seminarium
som holls f6r referensgruppen 2021-03-25. Under maj
genomfordes ytterligare sex intervjuer, med deltaga-
re som inte intervjuats tidigare men visat intresse av
att delta. Vid de sex intervjuerna kunde de inledande
resultaten av moéjliga utvecklingsvigar bekriftas och/
eller kompletteras. Direfter identifierades ett antal
slutsatser om avgérande fragor och vigval, vilka pre-
senteras i det forsta kapitlet i detta PM. Innehallet
aterspeglar alltsd inte forfattarnas syn pa fragorna,
utan moijliga utvecklingsvigar utifrin de intervjuades
perspektiv.



Tidigare framtidsscenarier for virmemarknaden

I den forsta etappen av Virmemarknad Sverige (ar 2012 - 2014) utvecklades

fyra framtids-

scenarier. Scenarierna ger uttryck for olika mojliga utvecklingsvigar, som
tillsammans spinner upp ett mojligt "utfallsrum”. Scenarierna skiljer sig 4t med

avseende pd foljande parametrar:

* Bebyggelsens energianvindning, t.ex. energieffektivisering i existerande bebyggelse och upp-

virmningsbehov i nyproduktionen

* Marknadsandelen f6r olika uppvirmningsalternativ
* Teknikutveckling, t.ex. verkningsgrader i energiomvandlingen i slutanvindarledet
* Komplexiteten hos anvindarna, t.ex. drivkrafter, affirsuppligg, nya aktérer m.m.

Scenarierna uppdaterades &r 2018 med avseende pé ett senare basir (ar 2016 i stillet {6r 2012)
och en senare befolkningsutvecklingsprognos (med snabbare befolkningsokning ar den tidigare
prognosen). De uppdaterade scenarierna uppvisar storre energianvindning for basiret, delvis
som en f6ljd av 6kad uppvirmd yta. Langsiktigt dr energianvindningen hogre in tidigare, vilket
till stor del 4r en konsekvens av antagande om snabbare befolkningsokning.

Mer information om de ursprungliga och de uppdaterade scenarierna finns pd hemsidan, www.varmemarknad.se.

Lasanvisningar

I kommande kapitel har resultat och insikter fran
intervjuer med representanter ur referensgruppen
sammanstdllts. I det andra kapitlet har tio slutsatser
sammanstillts, i form av avgérande frigor och viktiga
vigval som identifierats under intervjuerna. Kapitlet
kan dirfor ses som en form av sammanfattning av in-
tervjuresultaten. Direfter foljer fyra kapitel dér resul-
taten sammanstillts inom de teman som intervjuerna
utgick ifrdn, ndmligen foljande fyra huvudrubriker:

* Teknik och virme-/kylbehov
* Aktorer och roller — ett férindrat energilandskap
* Kopplingen till andra sektorer

* Fossilfrihet och resurseffektivitet

Utifran svaren frin intervjuerna har olika utvecklings-
vigar under respektive rubrik upp malats upp. Varje
utvecklingsvig har sina fér- och nackdelar samt kon-
sekvenser for det omgivande energisystemet och sam-

hillet.



2. Avgorande fragor och viagval — en inledande
sammanstallning

Under intervjuerna har olika aspekter av den framtida uppvarmningsmark-
naden varit i fokus. Utifran de genomforda intervjuerna kan vi konstatera att
flera olika utvecklingsvagar ar majliga. Utvecklingsvagarna definieras i stor
utstrackning av ett antal olika utmaningar och vagval. | detta avsnitt lyfts ett
antal sddana fram. Ett tiotal avgorande fragor och vagval har identifierats och
presenteras i detta kapitel. Vilken riktning som utvecklingen tar, och darmed
hur uppvarmningsmarknaden ser ut om 15 ar, kommer sannolikt att kunna
hanforas till de medvetna och omedvetna val som aktorerna gor framover.
Kapitlet kan ses som underlag for att fortsatt fordjupning och diskussion om
varmemarknadens framtida utveckling och férutsattningar.

Kapitlet inleds med den grundlaggande fragan om hur vi kommer att bo och

arbeta i framtiden.

Hur bor och arbetar vi i framtiden?

Under Coronapandemin har méinga fatt vinja sig vid
att arbeta hemifrin. E-handeln har ocksi vuxit kraf-
tigt. Nir restriktionerna efterhand tas bort kommer
sannolikt en hel del, men inte allt, dtergd till hur det
var foére pandemin. Fragan dr vilka fordndringar som
blir bestdende. Mycket talar f6r att en hel del av he-
marbete och e-handel kommer att bestd. Detta kom-
mer i sa fall att paverka hur vi bor och behovet av kon-
tors- och affirslokaler. Mer hemarbete stiller krav pa
stérre bostadsyta, nagot man ocksa kan kosta pa sig
genom att flytta ut frin storre stider, eftersom man
inte dagligen beh6ver pendla in till kontoret. Samti-
digt ska man kanske inte Gverskatta forindringarnas
omfattning. Mianga kan inte arbeta hemifrin och, som
vi manga ginger konstaterat, si kommer boende och
servicelokaler under ling tid definieras av de byggna-
der som redan existerar. Nyproduktionen utgér dven
pa 15 érs sikt en mycket liten del av den totala upp-
virmda ytan i byggnader. Hur vi kommer att bo och
arbeta pa sikt samt urbaniseringens framtida kraft dr
dnda fragor som tydligt kommer att paverka uppvirm-
ningsmarknadens utveckling.

Vad ar drivkrafterna for fortsatt energi-
effektivisering nar virme och el nastan ar
fossilfria?

Energieftektivisering av byggnaders uppvirmning har
under lang tid drivits av en vilja att minska kostnader
och utsldpp till miljon. I takt med att den energi som
anvinds for uppvirmning (fjérrvirme, el, biobrinslen,
m.m.) innebdr allt mindre utslipp minskar energief-
tektiviseringens betydelse for minskad miljopaverkan.
For vissa blir di energieffektivisering endast en eko-
nomisk fraga, och kanske dr dessutom de "lagt hing-
ande frukterna” redan atgirdade? Det skulle tala for
lingsammare energieffektivisering. Samtidigt skirps
I6pande energieffektivitetskraven i byggregler och
miénga fastighetsidgare dr uppfyllda av att overtriffa
kraven och verkligen minimera energianvindningen,
exempelvis i form av noll- och plusenergihus. Digi-
talisering underlittar effektiviseringen och sjilvfor-
sorjningsambitioner driver p. Detta leder i sin tur till
storre energieffektiviseringsanstringningar och ny be-
byggelse med mycket smi uppvirmningsbehov. Del-
vis flyttas ocksi effektiviseringsanstringningarna frin
energi till effekt. Effektiviseringen av uppvirmningen
kommer dven fortsittningsvis vara en avgorande fak-
tor for det totala uppvirmningsbehovets storlek.

Vid intervjuerna framkom att ett antal paverkansfak-
torer leder mot antingen 6kat eller minskat fokus pa
energieftektivisering i fastighetsbestandet. Vilka pa-
verkansfaktorer som kommer att dominera avgor ut-
vecklingen.



Konkurrensen mellan virmepumpar och
fjarrvairme?

Pi uppvirmningsmarknaden dominerar fjarrvirme,
toljt av virmepumpar. For titorternas flerbostadshus
och lokaler dr fjarrvirmens marknadsandel sirskilt
stor, men dven hir dr konkurrensen fran virmepumpar
numera hird. Ekonomiskt dr alternativen ofta ganska
jambordiga.

Hur de framtida marknadsandelarna utvecklas beror
pa en mingd faktorer. En faktor som potentiellt gyn-
nar fjirrvirmen édr de lokala eleffektutmaningar som
finns i flera stider och regioner. Denna situation kom-
mer sannolikt att 6ka kostnaden for att anvinda el och
skulle potentiellt kunna leda fram till begrdnsningar i
anvindandet av el for uppvirmning. Ytterligare fak-
torer som talar for fjarrvirmen dr dess enkelhet och
resurshushéllning genom att fjarrvirmen tillvaratar
restenergier av olika slag.

Till virmepumparnas fordel talar andra faktorer, ex-
empelvis okad efterfrigan av komfortkyla. Dir har
virmepumparna mojlighet att bidra med bade virme
och kyla pi ett kostnadseffektivt sitt. Minga fastig-
hetsigare har energieffektiviseringsmal uttryckta i
minskning av kopt energi. Det gynnar virmepum-
par genom att de ger stor uppvdrmningsenergi per
insatt elenergi. Det ger dirmed en konkurrensférdel
tor virmepumparna. Vissa fastighetsigare har ocksa
ambitioner om lokal sjalvf6rsorjning och en vilja att
sjalv kontrollera sin virmeforsorjning. Tillsammans
med solceller och eventuell virmeatervinning blir di
virmepump en naturlig 16sning, ibland med viss kom-
pletterande virme fran fjirrvirme. Bergvirmepumpar
karaktiriseras av hoga investeringskostnader och laga
rorliga kostnader. Eftersom fastighetsvirdering ofta
utgar frin det drliga driftséverskottet sa blir laga ror-
liga uppvirmningskostnader positivt for virderingen.
Det talar for virmepump. Hur de olika faktorerna
virderas i forhallande till varandra kommer att avgéra
marknadsandelarnas utveckling.

Kommer vi ha férbranning i fjarrvarmen
eller bara restvarme?

Forbrianning av biobrinslen och avfall har under ling
tid varit en hornsten i den svenska fjarrvirmeproduk-
tionen. Under senare tid har det framforts invind-
ningar mot denna f6rbrinning. Man menar att klimat-
fragan dr sa akut att vi snabbt méste upphora med s
mycket av koldioxidutslippen som méjligt, vare sig de
ar fossila eller fornybara. Det finns ocksa ett ifragasit-
tande av avfallsférbrinning eftersom de av vissa anses
leda till linjdra materialfléden som motverkar mate-
rialatervinning. Ytterligare menar andra att skogen
brukas alltfér intensivt och att de avverkningsrester
och biprodukter frin skogsindustrin som uppstar bér
anvindas som "gréna ravaror” i industrin snarare dn att
eldas upp for virme- och elproduktion. Fjirrvirmens
roll, med en avsevirt mindre forbrinning, blir att i
dnnu storre utstrickning basera virmeproduktionen pa
restvirme frin industriprocesser, byggnader, datahallar,
m.m. Geotermi kan ocksi bli ett alternativ dar forhal-
landena dr goda. Detta forutsitter sinkta temperaturer
pa fjarrvarme, vilket ocksa stiller krav pa motsvaran-
de forindringar av byggnadernas virmesystem. Lokal
planerbar elproduktion fran kraftvirme forsvinner i
en sidan framtid, liksom de méjligheter till "negativa
CO2-utslipp” som bio-CCS erbjuder. Materialfléde-
na i samhillet miste ocksd forandras drastiskt for att
vi helt ska bli kvitt behovet av energidtervinning som
avfallsbehandlingsmetod.

Andra aktorer pd energimarknadens haller dock inte
med om detta ifrigasittande av férbrinning utan ser
biobrinsle- och avfallseldning som fortsatt viktiga och
virdefulla delar av energiproduktionen. De biobrins-
len som eldas dr restprodukter fran hallbart skogsbruk
och industri och energidtervinning av avfall ir det enda
storskaliga behandlingsalternativet f6r det restavfall
som aterstir efter materialitervinning. Aven de som
ser en fortsatt stor roll for f6rbrinning i fjérrvirmepro-
duktionen forutser anstringningar for ytterligare res-
tvirmeutnyttjande och sinkta fjarrvirmetemperaturer,
men inte i samma omfattning som om forbrinning
ifragasitts. Konkurrensen om biomassan kan komma
att 6ka och anstringningar for cirkularitet kan kom-
ma att minska restavfallsméingderna. Lokal planerbar
elproduktion fran kraftvirme samt mojligheterna till
"negativa CO2-utslipp” som bio-CCS erbjuder f6rut-
sitter forbranning. Hur marknadens aktorer pa sikt ser
pa forbrinning kommer fa stor paverkan pa fjarrvir-
mens utveckling.



Vad hiander med energiatervinning av
avfall?

Energiatervinning av avfall dr idag en viktig behand-
lingsmetod for det avfall som inte materialdtervinns
och genom att energin anvinds fér fjarrvirme- och
elproduktion har den en tydlig koppling till uppvirm-
ningsmarknaden. Det finns flera fragestillningar och
utvecklingsvigar kopplade till avfallsférbrinningen.
En sadan friga dr vissa virmekunders ovilja att ta
emot virme fran avfallsférbrinning. Kommer det att
leda till en "marknadsdriven” utfasning av avfallsfor-
brinning? Det férefaller dock finnas en vixande ac-
ceptans for att problemet dr det avfall som skapas och
inte materialdtervinns, inte att energi atervinns fran
restavfallet. Med den synen sa prioriteras atgirder i
andra led av avfallshanteringen och energiatervin-
ningen blir mindre kontroversiell. Ett problem med
delar av dagens materialitervinning 4r att det sak-
nas efterfrigan pa det material som sorterats ut. Det
ar angeldget att styrmedel bidrar till att mer material
atercirkuleras. Avfallsférbranningsskatt och kostnader
tor utsldppsritter for koldioxid okar kostnaderna for
avfallsforbranningen och det kan pa sikt fa till f6ljd
att forbranningskapacitet avvecklas och avfallsimport
minskar. Det finns ocksi stor osikerhet om hur stora
de framtida restavfallsmidngderna blir. Om inhemska
och importerade restavfallsmingder minskar behover
virmeproduktionsbortfallet tickas med annan virme-
produktion. Plastinnehallet i det avfall som f6rbrinns
ar sirskilt angeldget att minska eftersom det leder till
utslipp av koldioxid med fossilt ursprung. Hir gors
anstrangningar med sortering fore férbrinningen och
tor flera avfallstérbrinningsanliggningar utreds kol-
dioxidavskiljning och lagring (avfalls-CCS) for att
minska dessa utslipp. Det finns dock en insikt om att
detta inte rdcker, utan anstringningarna “uppstréms”
maste oka for att dteranvinda och materialitervinna
plasten. Hur vil detta kommer att lyckas dr fortfarande
osikert. Med CCS kan bade fossila och biogena kol-
dioxidutsldpp tas bort och "negativa utslipp” skapas,
i linje med uppvirmningssektorns vision. De ekono-
miska forutsittningarna for CCS ér dock fortfarande
osikra och omfattningen pi utbyggnaden dr dirmed
ocksa osiker.

Hur ska vi nd negativa koldioxidutslapp?

Det finns en vixande insikt, bade nationellt och glo-
balt, om hur allvarligt klimathotet dr. Anvindningen
av fossila brinslen maste minska snabbt. De globala
scenarier for en temperaturhdjning pid max 1,5 gra-
der som tagits fram av FN-organisationen IPCC,
pekar pa att vi efter ar 2050 dessutom madste uppna
"negativa utslipp”. Uppvirmningssektorns firdplan
tor fossilfrihet har i linje med detta ett ambitiost mél
om att bli fossilbrinslefria fére 2030 och till att utgo-
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ra en kolsinka ar 2045. Kolsinkan kan uppnés genom
koldioxidavskiljning och lagring (CCS) for rokgaser-
na frin fjdrrvirmens forbrinning av biobrinslen och
avfall. Detta dr en forhéllandevis dyr teknik och fér
att mojliggora introduktionen av bio- och avfalls-CCS
behovs tydliga ekonomiska incitament. P4 kort sikt
planerar staten att bidra till utbyggnad genom att er-
bjuda st6d i form av omvind auktion. P4 lingre sikt
krivs dock andra generella incitament. Det kan vara
marknadsbaserade styrmedel av samma typ som EU
ETS, kvotpliktssystem, frivilligmarknader, premium-
virmeprodukter, eller andra 16sningar. Allt talar for att
tekniken fungerar och det som avgér om man kommer
att lyckas med CCS-introduktionen ir att ekonomiska
incitament kommer pé plats. Produktion av biokol dr
ett annat virdefullt sitt att skapa "negativa utslipp”,
men med betydligt mindre total avskiljningspotenti-
al dn bio-CCS. Om vi sannolikt inte lyckas med bio-
och avfalls-CCS kommer det inte att vara mojligt att
uppna uppvirmningssektorns vision om att erbjuda en
kolsanka for resten av samhallet.

Vem blir kundernas partner i utveckling-
en av energilésningen?

En friga som berérts tidigare inom projektet Virme-
marknad Sverige dr vem som blir kundernas (fastig-
hetsigarnas) partner i utvecklingen av energil6sning-
en. Detta kommer utifrin att vi tidigare identifierat
att kunderna soker samarbeten for att utvecklas i den-
na fraga. Hir har de traditionella leverantdrerna en
mojlighet (frimst fjirrvirmebolag men dven virme-
pumpsleverantérer) att fylla kundernas behov. Att bli
en partner till sin kund kan ge tryggare affirsrelationer
och pa sikt ocksa 6kad lI6nsamhet. For detta krivs att le-
verant6rerna kan svara upp mot kundernas hogt stillda
torvintningar pa kompetens, transparens och en vilja
till anpassning. Hir finns ocksa ett kunskapsgap som
behéver overbryggas, dir kunderna sitter pa kunskap
om fastigheter medan leverantérerna har kunskapen
om energisystemet. For att bygga upp ett partnerskap
krivs 6ppenhet och intresse for att dela kunskap om
sina méjligheter och utmaningar. Om leverantérerna
inte tar denna mojlighet kommer kunderna att soka
partnerskap med andra aktdrer pd marknaden. Det kan
handla om férdjupade samarbeten kunderna emellan
eller med nya aktorer som kommer in pd marknaden
och tar en plats mellan leverantdr och kund. I en sidan
situation minskar mojligheterna f6r de traditionella le-
verantérerna att paverka utvecklingen pd marknaden.
Det idr mojligt att fjarrvirmeleverantorerna hittar en
roll som leverantdr av grundliggande infrastruktur,
men risken finns ocksa att relevansen f6r produkten
krymper och att fjarrvirmen far allt svarare att hivda

sig pd marknaden.



Hur ser kopplingen till elsystemets ut-
veckling ut?

Pi kort tid har bilden av den framtida elanvindningen
i Sverige dndrats dramatiskt — frin férvintningar om
mycket laingsam 6kning till ndstan en f6rdubbling un-
der de kommande 25 dren. I ett lige med manga till-
kommande elanvindningsomriden, exempelvis trans-
porter och industriprocesser, blir det sirskilt viktigt att
anvinda elen effektivt. Fjarrvirmen bidrar hir med att
avlasta elsystemet genom att undvika elanvindning
tor uppvirmning i stider och samtidigt bidra med
toérnybar, planerbar och lokal elproduktion. Efterfra-
geflexibilitet kommer bli en alltmer central friga for
elsystemet i takt med att intermittent, fornybar el 6kar
i systemet. Losningar for olika former av laststyrning,
effektbalansering och lagring kommer att 6ka och bli
mer vanligt forekommande. Exempelvis kommer last-
styrning av virmepumpar att bli helt nédvindig. Nar
det blir dyrt med effekt kommer det att bli en driv-
kraft for laststyrning. Ndr mitutrustning f6r bade el
och fjirrvirme byts viljer man i storre utstrickning
utrustning som mojliggér dubbelriktad 6verféring.
Dirigenom ges man majlighet att inte bara avlisa en-
ergianvindningen utan ocksi styra den. Fjirrvirmen
och virmepumpkunderna kan ocksi bidra till elsys-
temflexibilitet genom att utnyttja el under tider av el6-
verskott. En parallell trend handlar om en strivan mot
sjalvtorsorjning med "off-grid”-16sningar. P 15 érs sikt
ir det dock tveksamt om detta kan ni en omfattning
som mirks pd nationell nivd? Uppvirmningssektorn
kan alltsd bade "hjdlpa och stjilpa” for elsystemet. Hur
vil uppviarmningsmarknaden kan bidra till flexibilitet
kommer att paverka hur svira de framtida eleffektut-
maningarna blir. Fér virmemarknaden blir det viktigt
att visa pa att man kan bidra till elsystemet for att pa sa
sdtt visa att man dr relevant i en period nir det mesta
kommer att kretsa kring utmaningarna for elsystemet.

Systemsyn — mycket eller lite?

Manga av de fragor och vigval som tagits upp under
intervjuerna kan hinforas till i vilken utstrickning som
systemsyn praglar uppvirmningsmarknadens utveck-
ling. Bland de "knickfragor” och vigval som vi tagit
upp ovan kan de olika beskrivna utvecklingsvigarna i
stor utstrackning relateras till graden av systemsyn. Vi
upprepar inte dessa frigestillningar hir, men pamin-
ner om kopplingarna till andra sektorer, exempelvis
elsystemet, avfallssystemet, industrin och skogsbruket.
Aspekter som kopplingarna erbjuder ér av olika typ,
exempelvis kapacitet till andra system, laststyrning,
lagring, utnyttjande av restenergi, energileveranser
och kostnadseffektivitet. Det finns olika faktorer som
begrinsar och férsvirar systemsyn och effektiv sam-
verkan, exempelvis marknadsutformning, kontrapro-
duktiva styrmedel, pris och prismodeller, ointresse,
misstro, etablerade uppfattningar och finansierings-
problem. Systemsyn, dir dven ekonomi beaktas, bidrar
till resurshushéllning och édr dirfor efterstravansvird.
Hur vil systemsyn priglar utvecklingen ar till stor del
en konsekvens av hur vi lyckas med att 6vervinna de
manga hinder som finns {6r férverkligandet. Samver-
kan och god vilja behévs fran alla inblandade.

Vad blir nasta malomrade nir el och
fjarrvarme ar fossilfria?

I takt med att utslippen av vixthusgaser och annan
miljépaverkan frin bade el- och fjirrvirmeproduk-
tion blir allt mindre si kan fokus komma att flyttas
frin utsldpp under uppvirmningens driftsfas till an-
dra omraden. Ett uttryck for detta dr ett 6kat intresse
f6r att analysera miljo- och klimatkonsekvenser under
byggnadens byggfas, exempelvis vad giller materialval.
Vissa fastighetsdgare viljer samtidigt att fokusera pa
exempelvis avfallsminimering och materialatervin-
ning. Det motiveras bade av miljoskil och ekonomis-
ka skil (restavfall kostar). For att ni mal som relaterar
till avfallsfloden dr det viktigt att aktivera hyresgister




och boende eftersom det ér deras agerande som i stor
utstrackning avgor resultatet. Att spara pi effekt ge-
nom laststyrning och annan efterfrigeflexibilitet kan
bli ett annat milomride. Drivkrafterna for detta ar 1
mindre utstrickning miljémassiga utan snarare kopp-
lade till ekonomi och leveranssikerhet. P4 sikt kanske
maél och ambitioner kring minskade vixthusgasutslipp
kommer att kompletteras med mal som relaterar till
hur vi ska anpassa oss till konsekvenserna av de pa-
giende klimatférindringarna. Resurshushéllning dr
ett malomrdde som miénga anser kommer att bli allt
viktigare. Aven om energianvindningen inte ger skad-
liga utslipp kommer vi att behéva hushélla mer med
vira begrinsade resurser. Ett problem ir dock att det
idag inte finns nigon tydlig samsyn om vad begreppet
resurseffektivitet betyder och att allmint accepterade
matetal saknas.

For uppvirmningssektorn, precis som i samhillet i 6v-
rigt, giller att man typiskt klarar att hantera en friga
i taget. Det kan dven vara virt att notera att ingen vid
intervjuerna lyfte frigan om framtida rivning av bygg-
nader och omhindertagande av de material som byggs
in idag. Vilken friga som blir den dominerande efter
utsldpp av vixthusgaser kommer att ha paverkan pa
utvecklingen.
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3. Tekniska aspekter och varme- och kylbehov

Manga faktorer paverkar hur det framtida varmebehovet utvecklas. | detta ka-
pitel fokuserar vi pa mojliga utvecklingsvagar inom négra av de mer tekniskt
orienterade aspekterna, sdsom areastandarden i bostéder och lokaler, ener-
gieffektivisering i befintligt bestand, energiprestanda i nyproduktion samt hur
husen varms och kyls. En annan faktor ar befolkningsutveckling men den tas
inte upp ytterligare i detta PM". Vi har sammanstallt alternativa utvecklings-
vagar mot ca 10-15 ar framat for sex olika faktorer som paverkar varme- och

kylbehovet.

Areastandard

Hur stor den totala uppvirmda (klimatiserade) ytan
ar spelar givetvis en avgorande roll for hur det framti-
da behovet av virme och kyla blir. Vi presenterar hir
tva scenarier som i hog grad kopplar till vad som blir
bestiende effekter i forindrade levnads- och arbets-
monster efter pandemin. Viss osidkerhet tycks rida
kopplat till hur vir bostadsyta utvecklas, men for loka-
lytor (kontor, hotell, affirer) dr osikerheten genomga-
ende mycket stor. Behover vi storre bostadsyta for att
gora plats f6r hemmakontor? Stannar urbaniseringen
av ndr manga véljer att flytta ut pa landet och arbeta
hemifrin? Atergar vi till att handla i affirer, resa pa
tjansteresor och hur kommer morgondagens kontor
och arbetsmiljéer utformas? Hur ser energiprofilerna
for bostider och lokaler ut i framtiden om vi har fler
logistikhallar och ménga arbetar helt eller delvis he-
mifran?

Klart dr i alla fall att manga troligtvis kommer att ar-
beta mer hemifran dven efter pandemin och att beho-
vet av logistikcenter och datahallar kommer att oka.
Samtidigt bedoms behovet av kontorsytor minska.

Scenario 1 - Tillbaka till ”Business-as-
usual”

Effekterna av vart forindrade levnadssitt under pan-
demin klingar av. Vi gir tillbaka till att arbeta pa ar-
betsplatsen, motas fysiskt, handla i butiker, trina i

triningslokaler och umgis i offentliga miljéer. Det
innebir ett fortsatt behov av ytor f6r kontor, restau-
ranger, hotell, affirer och andra moétesplatser inomhus.
Urbaniseringen och fértitningen av stiderna fortsit-
ter. Expansionen av logistikytor pi grund av interne-
thandel kommer mojligtvis att avta i detta scenario.
Samtidigt kan intresset for att kunna arbeta hemma
finnas kvar (om dn i mindre grad) vilket kan driva pa
behovet av stérre hemmaytor. Vart behov av inomhus-
ytor okar didrmed totalt sett genom ett fortsatt behov
av en fysisk arbetsplats och offentliga métesplatser
samtidigt som behovet av yta hemma okar.

Scenario 2 — Mer tid hemma och mindre
pa kontor

Pandemin har visat pa nya sitt hur vi kan leva vara
liv mer effektivt. Genom mer hemarbete, mer digitala
moéten, mer av att handla pa nitet och fler fritidsaktivi-
teter utomhus minskar vi vart resande och okar vir tid
hemma. Det skapar ett 6kat behov av yta i vart boen-
de men sinker virt totala behov av inomhusyta. Méj-
ligheten att jobba hemifran gor ocksa att behovet av
att bo och verka centralt minskar och urbaniseringen
stannar av. Detta leder till att det ckade areabehovet
framst uppstér lingre ut frin stidernas centrum.

' Befolkningsutvecklingen (historiskt och prognoser), ytstandarder och energianvandning med mera i byggnader behandlas i
PM:et Underlag for att bedéma det framtida varmebehovet, Anders Géransson 2021, Varmemarknad Sverige
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Byggnaders virmebehov

Utover areautvecklingen ér dven byggnadernas
virmeanvindning en viktig faktor. Vi visar pa tvd
scenarier som beskriver drivkrafter for att byggna-
dernas virmebehov minskar eller okar. Den ena tar
sin utgingspunkt for att engagemanget och drivkraf-
terna for att minska byggnaders energianvindning
fortsitter och forstirks, medan det andra utgér frin
att energieffektiviseringstakten i det totala bestandet
avtar framover.

Scenario 1 — Okad effektiviseringstakt

I det befintliga byggnadsbestindet har effektivise-
ringen under en lang tid rullat p4 med en minskning
pé omkring 1 % per ar. Detta har skett genom en
stark aktivitet bland vissa fastighetsdgare, som har
hallit en betydligt hogre takt, medan ménga andra
dnnu inte kommit iging med arbetet. Ett okat fokus
fran politiker och myndigheter nationellt och pa
EU-niva kommer att driva fram en okad aktivitet hos
alla fastighetsigare. Detta kommer att synas genom
successivt stiarkta byggkrav men ocksi ckade krav pa
befintliga byggnaders energiprestanda. Stora fastig-
hetsbestind, tex inom miljonprogrammet, kommer
framover att genomga storre renoveringar som tydligt
minskar byggnadernas virmebehov. Antalet leveran-
torer av effektiviseringstjanster och styrning kommer
ocksa att 6ka och konkurrensen dem emellan kom-
mer att driva pd en 6kad aktivitet hos fastighetsigar-
na. Aven kundernas krav pa energiprestanda kommer
att 6ka och driva bygg- och fastighetsbolag till en
okad effektiviseringstakt.

Avslutningsvis kommer vi inom nybyggnationen att
se fler noll- och plusenergihus. Det drivs att ett 6kat
intresse av att uppleva att vara sjilvforsorjande, att
bidra till klimatomstillningen samt ett 6kat intresse

Hur virms husen om 15 ar?

Hur forindras marknadsandelarna for de olika
uppvirmningslésningar som anvinds i smahus,
flerbostadshus och lokaler, bide i existerande och

ny bebyggelse? Idag dominerar t.ex. fjarrvirmen i
flerbostadshus och virmepumparnas marknadsandel
i smihus har 6kat stadigt. Vi malar upp ett scenario
dir det ser ut ungefir som idag och ett dér uppvirm-
ningen med lokala virmepumpar okar.

Scenario 1 — | stort oférandrade mark-
nadsandelar

Att vilja uppvirmningssystem karaktiriseras av det
som betecknas som sillankép. Den virmel6sning
man viljer behaller man vanligen under lang tid. Vid
storre re-investeringar uppstar en valsituation dér
man vanligen viljer att fortsitta med sin befintliga
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av att investera i sitt hem (drivet av att vi framover
kommer bide bo och arbeta i vira hem). Stringare
krav dn de som ges av Boverkets byggregler stills ock-
sd ofta dd kommuner erbjuder mark fo6r exploatering.

Scenario 2 - Minskad effektiviseringstakt
Bland mer aktiva fastighetsdgare dr mycket av det
som gér att atgirda for att minska virmebehovet
redan gjort. Det gor det svart for dessa att fortsitta
effektiviseringen i samma takt. Ytterligare eftektivi-
seringsétgirder ir kostsamma och riskerar dven att
skada husen. Befintliga hus dr i behov av ett visst vir-
melickage for att inte fuktskador ska uppsta. Vidare
ser man hur miljébelastningen fran uppvirmning
minskar fort genom att i princip all energiproduktion
sker med férnybar energi. Politiker, myndigheter och
kunder slipper didrmed fokus pa energieffektivisering
inom fastighetssektorn och trycket pé fastighetsidgare
att genomdriva effektiviseringsarbete, utéver vad som
ar lonsamt, minskar.

Byggreglerna for nya fastigheter nirmar sig en niva
ddr energikraven alltmer stir i konflikt med andra
krav och 6nskemal. Det handlar om att bygga till
rimlig kostnad, att uppna en si stor inomhusarea som
mojligt samt att bygga ett hus som inte far fuktskador
(alltfor tatt). Tata hus l6per ocksa en storre risk att bli
varma pd sommaren, vilket ocksé héller emot intresset
att bygga dnnu titare.

Tillsammans ger detta att energikraven i byggreglerna
inte forvintas skirpas framéver i samma utstrickning
som historiskt och att viljan att 6vertriffa byggreg-
lerna minskar. Den totala effektiviseringstakten i
fastighetsbestandet avtar.

virmel6sning. Sammantaget ger detta att marknads-
andelarna for olika uppvirmningsformer forindras
mycket lingsamt. Fastighetsigarna ser ocksa de van-
ligast férekommande virmel6sningarna som relativt
likvirdiga vad giller ekonomi, komfort och miljo,
vilket inte skapar nidgon tydlig drivkraft i f6rflyttning
fran en 16sning till en annan. I ménga stider vixer
ocksé problemen med brist pa eleffekt, vilket begran-
sar stadernas utvecklingsmoéjligheter och omstillning
av transportsektorn. Eleffektutmaningen syns genom
bade hogre kostnader f6r att nyttja elnétet och poli-
tiska styrmedel som begrinsar méjligheterna att gi
frén fjdrrvirme till virmepump som uppvarmnings-
form.

Regler kring byggkrav, stéd och certifieringar utfor-

mas for teknikneutralitet vilket inte heller driver pa



tor forandringar av marknadsandelarna. I flerbostads-
hus och lokaler i titorter kommer fjirrvirme vara

det fortsatt dominerande alternativet. I smihus och
utanfor stiderna dominerar fortsatt olika typer av
virmepumplb'sningar.

Scenario 2 - Fler virmepumpar
Fjarrvirmens marknadsandel i stiderna dr idag
mycket hég, i ndgot segment ca 90 %, men den ut-
manas allt mer. P4 en marknad med flera jimboérdiga
alternativ dr det svart att tillgodose alla olika kunders
behov och att uppritthalla en sd hog niva. Fastighets-
dgare som vill bygga hus med flexibilitet for framti-
den 6nskar sig kombinationslésningar mellan fjarr-
virme och virmepump. Andra som har ett kylbehov
ser bergvirme som en bra 16sning for att tillgodose
bade sitt virme- och kylbehov. Det 6kade intresset
tor att producera egen el med solceller kombineras vil
med virmepumpar f6r uppvirmning. Virmepumpar
hjdlper ocksa fastighetsigare som Onskar certifiera

sina fastigheter eller som vill uppna energisparmil
kopplade till midngden kopt energi. Avslutningsvis ser
man ocksi en storre potential i virmepumpl6sning-
ar ndr man vill profilera sitt fastighetsbestind som
miljovinligt och modernt.

Ytterligare en drivkraft for investering i bergvirme

ar fastighetsvirderingen. Fastighetsvirdering utgir
ofta frin ett arligt driftséverskott och det dr da viktigt
att ha liga rorliga kostnader. Bergvirmepump ir ett
exempel pd detta (hog investering, men liga rorliga
kostnader). Ett alternativ dr att fjarrvirmens prismo-
dell utformas for att ge laga rorliga kostnader.

Om vitgas slar igenom pi sikt kan man fa se "oft
grid”-16sningar for bide el och virme.

Sammantaget driver detta pa f6r en minskad anvind-
ning av fjirrvirme och 6kad anvindning av virme-
pumpar bide i befintlig bebyggelse och i nyproduk-

tion.

Fjarrvirmeproduktionen och lagtemperaturnit

Den generella synen pé forbrinning, pa avfall som
brinsle och hur bioenergin ska anvindas i samhallet,
kommer att paverka forutsittningarna och legiti-
miteten for kraft- och fjarrvirme. Fragorna dr si
pass centrala att de kan antas utgora ett vigskil for
kraft- och fjarrvirmen. Kan man fortsitta pa dagens
inslagna vig, eller efterfrigas delvis nya energikillor,
som ocksé driver fram ett nytt distributionssystem
(lagtemperatur)?

Generellt pratar flera om att mingden restvirme

i fjarrvirmeniten kommer att 6ka. Det handlar

da manga ganger om lagvirdig virme som kriver
ligtemperatursystem och ofta i kombination med
viarmepump. Aven geovirme naimns som en méjlig
16sning lingre fram. Provborrning pagar i flera stider

i Norden.

Scenario 1 — Fortsatt acceptans for ener-
giatervinning av rester fran samhillet och
successivt sankta temperaturer i befint-
ligt nat

Fjarrvirmebranschen beskriver idag att man tar
tillvara det som annars gir till spillo och omvandlar
detta till virme och el. I det hir scenariot accepte-

ras och uppmuntras detta av samhillet. Bland dessa
restprodukter ingér biobrinslen som anvinds inom
virmesektorn idag, t.ex. avverkningsrester. Politiker,
myndigheter och kunder ser att detta dr forenligt med
en Okad efterfrigan pd biomassa f6r andra dndamal
och ett 6kat fokus pa att minska mingden restav-

fall i samhillet. Har finns ocksa ett starkt fokus pé

att fi bort den fossila delen av avfallet som gér till
energidtervinning for att minimera de direkta fossila
utsldppen fran fjarrvirmeproduktionen. Acceptansen
{6r forbrinning vixer ocksa i takt med fjarrvirme-
branschens satsningar pa ny teknik i form av CCS
(Carbon Capture and Storage). Behovet av lokal, pla-
nerbar elproduktion uppmirksammas och kraftvirme
far en viktig roll. Genom detta bidrar branschen med
ytterligare en systemnytta i form av en kolsinka. Gi-
vet det som beskrivs ovan kan fjirrvirmeproduktio-
nen dven fortsittningsvis grundas pé forbranning av
avfall och bioenergi. Genom ett stagnerande virme-
behov och en viss 6kad anvindning av andra resten-
ergier frin samhillet (se mer nedan) kommer dock
anvindningen av dessa brinslen att minska nagot frin
dagens nivier.

Fjarrvirmebolagen ser ett 6kat intresse i att ta vara pa
befintliga och nya restenergier. Drivkraften dr sinkta
virmeproduktionskostnader, men ocksa ett tryck

frin kunder och sambhille att tillvara denna over-
skottsvirme. Fjirrvirmebolagen ser ocksda méjligheter
i nya restenergier fran ett samhille som elektrifieras.
Samtidigt dr méjligheterna att sinka temperaturer-
na i befintligt nit begrinsade. For att fortsatt kunna
nyttja merparten av den infrastruktur man byggt upp
behéver framledningstemperaturerna i nitet vara
fortsatt relativt hoga, omkring 80 grader. Det styrs av
savil distributionsnidt som infrastrukturen i befintliga
fastigheter. Nyttan med att bygga nya omriden med
betydligt ligre temperaturer ses som smi, varfor fokus
blir att lingsamt sdnka temperaturerna i befintligt
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nit. Det kommer innebidra att man i vissa fall an-
vinder virmepumpar for att lyfta temperaturen pé
restenergin, i andra fall tackar man nej till att anvinda
den energin.

Scenario 2 — Pa viag mot ett energisystem
utan forbranning

Allt fler beskriver vikten av att agera snabbt for att
bromsa klimatférindringarna. Samhillet stiller om
efter pandemin och man férséker pé kort sikt komma
bort fran alla former av aktiviteter som skapar kol-
dioxidutslipp, oavsett om den har fossilt eller forny-
bart ursprung. Skogen ses av fler och fler branscher
som en materialresurs och den skog eller rester som
inte blir material bor stanna i skogen f6r att binda
koldioxid, bidra till biologisk méngfald och utgora
rekreationsplats for manniskorna. Starkt fokus pa
klimatfrédgan leder ocksa in pé en strukturférindring
i synen pa konsumtion. Intresset f6r varukonsumtion
sjunker drastiskt till forman for tjanster och upple-
velser. Varuproducenterna upplever ett starkt tryck att
utgd frin atervunnet material, att minska mangden
material i produkterna och att minska mingden for-
packningar. Tillsammans ger detta en tydlig nedging
av mingden avfall som uppstar i samhillet. Av det
som uppstar finns effektiva system for dteranvindning
och atervinning av material. Mingden avfall som
aterstdr for energidtervinning minskar snabbt.
Sambhillets starka efterfrigan pa fornybar el (som inte
har sitt ursprung i forbrinning) har ocksé drivit pa en
snabb utveckling av elsystemet. Produktionen utgors
nu enbart av vatten, vind och sol. Solelproduktionen
ar vil utbyggd. Overféringskapaciteten inom och
mellan regioner och linder har byggts ut kraftigt. Nar
det inte blaser eller solen lyser himtas lagrad el frin
batterier som finns i storre centraler men dven bilar-
nas batterier kan anvindas. Den volatila elproduktio-
nen kommer dven att medfora utbyggnad av moj-
ligheter for sisongslagring. Aktorer som verkar som
aggregatorer for ett storre antal elanvindare bidrar
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ocksa till att jaimna ut efterfrigan under anstringda
perioder.

Forbrinning av olika brinslen fér uppvirmnings-
dndamal blir ddrfor allt mindre efterfrigat, dven
tillgdngen pé brinsle minskar snabbt. Genom skatter,
regelverk, certifieringar och mélformuleringar soker
sig samhillet bort frin denna teknik. Uppvirmningen
av vira fastigheter ska istillet ske genom anvindandet
av restenergier och férnybar el som anvinds i virme-
pumpar. Fjirrvirmebranschen anpassar sig successivt
till detta genom att vid nyetablering och vid re-inves-
teringar i befintligt nét byta fran hog- till ligtempe-
raturnit. Det blir di allt viktigare att ny bebyggelse
samlokaliseras med verksamheter som erbjuder
restvirme, exempelvis datahallar.

Aven fastighetsbranschen anpassar sig genom att i
all nybyggnation dimensionera for lagtempererad
virme och genom att modifiera virmesystemet i
befintligt fastigheter till ligre temperaturer. I om-
vandlingen av fjirrvirmesystemet fran dagens till ett
lagtemperaturnit sjunker 16nsamheten gradvis. Detta
torstirks genom avsaknaden av central kostnadsef-
tektiv produktion. Det leder till en 6kning av lokala
16sningar, f6r en enskild fastighet eller for ett kvarter.
Vanligen utgdrs virmekillan av mindre strémmar

av restenergier i kombination med virmepumpar.
Lonsambheten i att koppla samman flera fastigheter i
ett virmesystem styrs av mingden tillginglig reste-
nergi. P4 vissa orter dr den hog, vilket driver pé for
ett fortsatt centraliserat nit som ticker delar av eller
merparten av staden. P4 andra orter ir tillgangen till
restvirme hogst marginell, vilket leder till att lokala,
decentraliserade losningar helt tar 6ver. Forindringen
tar tid, men riktningen dr tydlig och man har kommit
en bit pa vigen i mitten av ndsta decennium. Lokal
planerbar elproduktion frin kraftvirme forsvinner i
detta scenario, liksom de méjligheter till negativa-

CO2-utslipp” som bio-CCS erbjuder.



Kylanvandning och -produktion

Ett allt varmare klimat, hogre krav pa inomhu-
skomfort i bade kontor och bostider samt allt titare
byggnader ir alla drivkrafter for att behovet av kyla
forvintas 6ka i det svenska samhillet. Fragan dr hur
mycket kylaanvindningen 6kar, var och hur behovet
tillgodoses? Ett scenario dir kylbehovet fortsitter 6ka
torsiktigt och ett dir behovet 6kar kraftigt till foljd av
att efterfrigan uppstr i nya fastighetsbestind.

Scenario 1 — Svagt 6kat kylbehov

I manga lokaler och kontor ér aktiv kyla idag ett

krav som tillgodoses. Ett 6kat behov av kyla ges av
den mindre andel som dnnu inte har aktiv kyla samt
genom ett varmare klimat. Ut6ver denna grupp av
fastigheter forvintas aktiv kyla inte sla igenom.
Flerbostadshus forses till exempel inte i ndgon storre
omfattning med aktiv kyla, eftersom det manga ging-
er dr for dyrt och komplicerat att installera i befintliga
byggnader. Undantaget hér dr luft-luftvirmepum-
par som kan komma att 6ka den aktiva kylningen i
smahus. Dock férvintas denna teknik inte sl igenom
i till exempel flerbostadshus. Fastighetsigarna kom-
mer i storre utstrickning arbeta med olika 16sningar
kring passiv kyla (solavskdrmning) for att uppni ett
acceptabelt inomhusklimat dven sommartid. Gillande

Digitalisering

Det rader stor samstimmighet om att digitaliseringen
kommer att f6rdndra uppvirmningssektorn. Digita-
lisering 4r dirmed inte ett exempel pa en vattendelare
eller ett vigval, utan frigan handlar snarare om takt,
omfattning, konsekvenser och utmaningar i genom-
forande.

En central drivkraft hos fastighetsigarna f6r 6kad
digitalisering dr att man vill kunna 6vervaka, f6lja
upp, styra och begrinsa sin energiférbrukning samt
att man vill integrera energiévervakning med andra
system i fastigheten. Man ser att digitalisering, bland
annat genom optimering med Al, kan vara ett nytt
sitt att jobba med energieftektivisering. Samspelet
mellan byggnaderna och det omgivande energisys-
temet kan utvecklas tack vare smart styrning och
digital teknik. Redan idag (2021) har de flesta storre
byggnader? nigon form av styr och reglersystem. Frin
ar 2025 kommer ett nytt retroaktivt lagkrav om att
storre byggnader maste ha ett system for fastighetsau-
tomation och fastighetsstyrning. Lagkravet omfattar
inte men uppmuntrar dven mindre byggnader och
bostider att installera fastighetsautomationssystem
tor att undkomma andra krav pa inspektion. Det-

ta lagkrav, tillsammans med andra drivkrafter och
incitament, kommer att ha drivit pa uppkopplingen

nybyggnation av flerbostadshus finns problem med att
uppni energikraven om man ocksi onskar aktiv kyla.

Scenario 2 - Kraftigt 6kat kylbehov

Niégra somrar med virmeboljor far kraven pa aktiv
kyla i nya delar av fastighetsbestindet att vixa sig
starka. Det giller inte minst inom det befintliga
bostadsbestandet, dir kylamojligheter snart blir stan-
dard. Behovet drivs pa ytterligare av att hemmet i allt
hogre grad ocksa blir var arbetsplats. Varma bostider
blir dd ocksa ett arbetsmiljoproblem. I takt med vart
okade vilstand ser manga det som lika sjdlvklart med
aktiv kyla hemma som man idag ser pa detta pa vira
arbetsplatser eller i bilen.

Nya byggnader som uppfors dr mycket titare dn be-
fintliga. Det minskar virmebehovet pa vintern, men
skapar ocksd varma inomhusmiljéer pd sommaren.
Kravet pd aktiv kyla i nybyggnation kommer dérfor
att vara starkt.

Avslutningsvis kommer nya myndighetskrav pa god
inomhusmilj6 att driva pa for aktiva kyla i flera nya
fastighetsbestind sa som dldreboenden, skolor och
andra offentliga lokaler.

av, och moéjligheten att styra, byggnader markant om
15 ar.

Inom EU liggs allt storre tonvikt pa samspelet mellan
byggnader och omgivande energisystem ska fungera
sd bra som mojligt genom styrning, automation och
att installationer. Ett nytt delmal inom energipre-
standadirektivet rér modernisering av alla byggnader
med hjilp av smart teknik, vilket ytterligare komma
att bidra till fokus pa digitalisering i grinslandet
byggnader och energisystem.

Generellt i branschen ser man att digitaliseringen kan
mojliggora mer aktiv styrning utifrdn prissignaler fran
energileverantorerna. For detta krivs da nya pris-
modeller f6r sivil fjarrvirme som elnit (timpris pa
elhandel finns redan idag). Man kan ocksi komma att
se aggregatorer som styr méinga fastigheter samtidigt
f6r att sdrskilt begrinsa anvindningen under perioder
med hoga energipriser. Det kan vara fjirrvirmebolag
eller elndtsbolag, men det kan ocksa komma att vara
nya aktorer som hir kommer in mellan energibolag
och kund. Affirsmodeller behover utvecklas dir fast-
ighetsigarna erbjuds ersittning for att upplita sina
fastigheter som “energilager”.

2 Galler byggnader, som inte &r bostader, dar uppvarmnings- eller ventilationssystemet har en installerad nominell effekt

over 290kW
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4. Aktorer och roller - ett forandrat energi-

landskap

Det rader enighet om att energisystemet &ar navet i omstallning till ett fossil-
fritt samhalle och uppvarmningssektorn ska fortsatta att ha en central roll
i omstallningen. Den stationara energisektorn blir alltmer sammankopplad
med transportsektorn och kontaktytorna mellan de olika energimarknaderna,
sasom fjarrvarme, el, biobranslen och gas, 6kar. Kunderna, bade verksamhe-
ter och hushall, blir alltmer uppkopplade och de forvantar sig att aven energi-
leverantorerna ar det ocksa. Fragan ar hur varme-/kylaaffaren paverkas, vilka
parter som ingar och hur rollerna forandras? Det har varit ett av omradena
som berorts i intervjuerna. Vi inleder med reflektioner om kunden pa framti-

dens varmemarknad.

Vem ar kund och vad kdper kunden?

Vem som ir kund och vad kunderna vill ha har linge
diskuterats pa virmemarknaden. Vid intervjuerna
framkommer det att den bilden kanske blir annu mer
diversifierad i framtiden. For négra kundgrupper ir
inomhuskomfort en del i den egna affiren och dir-
med en kirnfraga som man inte vill ha delat ansvar
tor. For andra kundgrupper dr inomhuskomforten
snarare nagot som “bara ska fungera” men man vill
kanske ha hjilp med drift och underhill, via avtal el-
ler appar. Nedan ges en sammanstillning av vad som
framkom under intervjuerna om vem som ir kund
och vad kunderna képer om 15 ér.

Storre fastighetsigare: inomhuskomfort ir en
kritisk faktor i affiren mot kund och dirfor inget som
fastighetsbolagen vill lata nigon annan styra eller ta
kontrollen 6ver. Inomhuskomforten ingér i kirnverk-
samheten. De fortsitter att kopa energi och sjilva ta
ansvar for optimering, effektivisering, styrning m.m.
Minga vill utveckla fastigheternas energildsningar i
partnerskap med andra aktérer, medan andra vill be-
halla och utveckla frigorna internt.

Mindre fastighetsbolag, bostadsbolag och
BRF:er. Hir kan finnas ett storre intresse av att kopa
sig fri, betala for att nigon annan tar ansvar och ser
till att energiforsorjningen fungerar I6pande. D4 giller
det hela paketet: virme, ev. kyla, ventilation, solceller,
laddstolpar, ev. batterier. Képer forutbestimd inom-
huskomfort, kanske man dven kan fi rabatt om man
stiller upp som effektflexibilitet (accepterar att energi-
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bolaget utnyttjar byggnadens virmelagringsférmaga).
Kanske dr man dven intresserade av att "lina” ut sitt
tak till den som skoter energiforsorjningen/sikerstiller
inomhuskomforten? Eller si leasar/hyr en annan part
taket?

Smahus och fritidshus. Smihusigare vill fort-
farande bestimma sjilva och ta hand om husets ener-
giforsorjning utan nin annan styr, men de képer girna
firdiga paket f6r installationen. Kanske kan serviceav-
tal vara intressant om det blir allt mer komplicerade
installationer (solel, laddstolpar, batterier)?

En friga som flera av de intervjuade funderar 6ver dr
var avtalen hamnar. En utvecklingsvig dr att avtalen
f6r energi flyttas till slutkund. I flerbostadshus blir
da lagenhetsinnehavaren dven avtalsinnehavare. Med
solceller pa balkongen och egen virmeanliggning
blir att ligenhetsinnehavaren mindre intresserade

av att betala for en gemensam virmelésning. En
nackdel med slutkundsavtal som lyfts fram ér att
fastighetsigarens incitament for energieftektivisering
och -optimering forsvinner. En annan méjlighet dr
att flerbostadshusens dgare 6vertar alla avtal som ror
driften av ligenheter, dd bostadsbolagen ser sig som
en leverantor av ett bra boende, dér virme, kyla och
varmvatten ingdr.

Nedan milas tvd framtidsscenarier upp som omfattar
aspekter sisom aktorer, roller, relationer och affiren.



Tva scenarier for det framtida energilandskapet

Scenario 1 Aktiva leverantérer moter kun-
dernas férvantningar
* De traditionella aktorerna dominerar pd marknaden.

* Kunderna vill bidra till resurseffektiv utvecklingen
av det lokala energisystemet.

* Virmepumpsleverantérer erbjuder helhetslésningar,
behaller och utvecklar kundrelationen under hela
produktens livslingd.

* Fjarrvirmebolagen fortsitter att utveckla produkter
och tjinster och kan pa si vis méta kundernas behov
och férvintningar.

* Det kommer inte in si méinga helt nya aktorer.
Aggregatorer fortsitter att utvecklas men frimst pa
marknader utanfér Sverige.

I detta scenario har marknadsandelar och affirs-
relationer inte férdndrats markbart utifrin dagens
situation. Energileverantérerna utvecklas i takt med
att kundernas forvintningar och behov férandras.
Virme och kyla fortsitter att vara basvaror, sa kallade
sillangangskop. Néigra nyckelord ir att virme-och
kylaleveranser ska vara resurseffektiva, leveranssikra
och problemfritt f6r kunden.

Kunderna vill bidra till en stabil utveckling av det
lokala energisystemet, men utgir frin att det r en-
ergibolagen som tar ansvar for att driva utvecklingen.
Genom att samarbeta med energileverantorerna (det
lokala energibolaget eller sin virmepumpsleverantor)
upplever kunderna att de har méjlighet att bidra.
Fortroendet for energileverantorerna ér generellt
hogt och kunderna uppskattar att utveckla nya, och
utmana de befintliga 16sningarna, tillsammans med
leverantérerna. Nya affirsmodeller for partnerskap
utvecklas och lagstiftningen hinger med. Samverkan
och storre 6ppenhet rider.

Det finns en stor acceptans for fjarrvirmens nyttor
och fordelar och kunderna ér lojala mot fjarrvirme i
befintliga omriden. Den samhillsnytta som energi-
atervinning av avfall bidrar med och méjligheten att
bidra till kraftvirmeunderlag for att méta 6kande el-
effektbehov uppskattas av kunderna. Vissa fastighetsi-
gare viljer 16sningar dér fjirrvirme och virmepumps-
16sningar kombineras och anvindningen optimeras
efter ekonomi och klimatpaverkan. Kyla blir alltmer
efterfrigat och kunderna uppskattar den flexibilitet
som dessa kombinerade systemlésningar ger.

Dir det inte finns fjarrvirme vixer virmepumps-
marknaden ytterligare. Virmepumpsleverantérer

eller installatoren av virmepump erbjuder ett brett
utbud av energirelaterade 18sningar, sdsom tjinster
inom virme, kyla, batterilager och installation av solel
och laddstolpar. Leverantéren behaller och utvecklar
kundrelationen under produkternas hela livslingd.

Fjarrvirmebolagen fortsitter att utveckla tjanster for
att mota kundernas behov och férvintningar. De fles-
ta fjirrvirmebolag som finns idag finns kvar om 15 ar.
Bolagen ir flexibla genom att erbjuda en helhetslos-
ning for energiforsorjning (virme, kyla, laddstolpar,
solel) till de som onskar eller endast fjarrvirmeleve-
rans. | helhetslosningen kan dven virmepumpar ingi
som en del av 16sningen, levererad av fjarrvirmebo-
laget. Det innebir att fjarrvirmebolagen forflyttar sig
mot att bli en virmeleverantér. Dessa 16sningen blir
aktuella utantér fjarrvirmendtet eller dir kunden har
ett specifikt behov som bést méts upp med en virme-
pumplésning, tex ett behov av bade virme och kyla.

Minga kommuner dr pd vig mot sina mal om fossil-
frihet och férnybart. Kommunerna fortsitter att dga
de lokala energibolagen, koper i vissa fall tillbaka ni-
ten/system som de har silt ut tidigare. Kraftvirmens
nyttor och fordelar lyfts fram i kommunal planering
(bostider, lokaler, industri, elfordon). I kommuner
som har energidtervinning av avfall accepteras avfalls-
foérbrinning som icke-fossilfritt. Det anses inte vara
en konflikt mellan f6rnybart och avfallsférbrinning/
energidtervinning.

Nya aktorer, sasom sa kallade aggregatorer, fortsitter
att utvecklas och specialiserar sig inom sina mark-
nader, men tar framf6r allt nya marknadsandelar i
andra delar av Europa. Dir vixer de stort och bidrar
till den svenska exportframgéngen av svensk teknik.
Det kommer inte in si manga helt nya aktorer pa den
svenska virmemarknaden. Det dr svirt att fi lénsam-
het som mellanhand i virmeafFiren eftersom virme
generellt fortsitter att vara relativt billigt.

Sambhaillet blir alltmer cirkulirt och innovations-
héjden syns kanske framfor allt inom den cirkuldra
utvecklingen. Nya foretag utvecklas som gor affirer
runt materialdtervinning/4teranvindning och resursa-
tervinning. Marknaden f6r atervunnen plast 6kar och
det utvecklas nya tekniska l6sningar och produkter ur
atervunnet material. Det skapas dven en marknad for
negativa utslipp, dir energibolag, fastighetsbolag och
kommuner ocksi mots.
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Klimatfragan inte lingre det enda som ér i fokus utan
resurseffektivitet har blivit allt viktigare (andra frigor
som ir i fokus dr vatten, I'T-sikerhet, biodiversitet).

Scenario 2 Aktiva kunder satter agendan

* Aktiva kunder sitter agendan pd virmemarknaden
genom att stilla hoga krav pd leverantérer inom pris
och flexibilitet

* Hela samhaillet digitaliseras. Byggnaders styrsystem
ar uppkopplade och kan styras alltmer automatiskt.
Storre utbyte av energi sker mellan byggnader som
ligger nira varandra

* Nya samarbeten utvecklas, dir aggregatorer och
teknikleverantorer blir kundens partner.

* Nya aktorer — aggregatorer, utvecklare och leve-
rantorer av tekniska system for styr/regler/optime-
ring utvecklas och bidrar till ett nytt energiland-
skap. Etablerade aktorer inom fastighetsautomation
fortsitter att utvecklas.

* Fjarrvirmebolagen levererar virme, men lyckas inte
utveckla kundrelationen.

Detta scenario utgar frin att marknaden har for-
dandrats mer disruptivt: nya roller och tjanster ger
forindrade forutsittningar f6r virme-/kylaaffiren.
Marknadsandelar férandras jamfért med idag. Kun-
ders forvintningar pa partnerskap, flexibilitet och liga
utslidpp okar, och kunderna séker aktiva partners som
vill utveckla fastigheterna tillsammans med dem. Pa
liknande sitt som Uber och AirBnB har férindrat
taxi- och hotellmarknaden har vi idag svart att dver-
blicka hur nya tjinster kan forindra virme/kylaaffi-
ren genom digitala och cirkuldra 16sningar.

Kunderna tar en betydligt mer proaktiv roll for att
sjdlva bidra till en resurseffektiv utveckling av det
lokala energisystemet, istillet for att forlita sig pa
energibolagen si. Aktiva kunder sitter agendan

pa virmemarknaden genom att stilla héga krav pa
leverantérer inom pris, flexibilitet och innovation.
Fastigheter och kvarter ses som en aktor i det lo-
kala energisystemet. Kunder satsar girna pd lokala
fastighetsnira l6sningar i samarbete med den partner
som kan mota deras behov och hjilper dem att na sin
lingtgiende energi- och klimatmal. Ménga ginger ir
det nigon annan in det lokala fjirrvirmebolaget som
blir den nira partnern for kunden, kanske en aggre-
gator eller en teknikleverantér. Faktorer som paverkar
och styr kundernas beteende och behov dr omfat-
tande digitalisering, fastighetsautomatisering, starkt
tokus pa klimat och laga direkta CO2-utslapp.

18

Kunderna agerande bidrar till utvecklingen av lokala
energisamarbeten, t.ex. i form av kvartersvis virme-
system. Dessa energisystem som kombinerar lokal
produktion, lagring, flexibilitet och samspel mellan
tastigheter utvecklas i bada nya och befintliga om-
raden. Det leder till utvecklingen av lagtempsystem
med lokala "6ar” och 6kade mojligheter for nara
samarbete med grannfastigheter. De lokala virmesys-
temen, som ofta ir lagtempererade och beskrivs som
"smarta’, stiller helt andra krav pé affirsmodeller och
ansvarsfordelning for trygg och leveranssiker energi-
torsorjning.

Framtidens fastighetsingenjorer arbetar till stor del
med digitalisering och I'T-frigor. Lokalfastigheter
digitaliseras, kopplas upp och styrs alltmer automa-
tiskt. Fastigheternas energianvindning optimeras

sa lingt det gar med hjélp av Al och uppkopplade
styrsystem — ddr finns stor potential idag. Aven
maitning, uppféljning, utvéirdering och rapportering
sker automatiskt. Minskat effektuttag dr i fokus, for
att minska driftkostnader och 6ka virdet pa fastig-
heterna. Storre utbyte av energi mellan byggnader
som ligger nira varandra (lagstiftningen moéjliggor
det) — affiren, forskolan, kontoret samspelar for att
minska det totala behovet av kopt energi. Det gor att
affiren runt virme och kyla f6rindras. Microniten for
el utvecklas.

De traditionella fjirrvirmebolagen som inte lyckas
mota de proaktiva kundernas forvintningar om aktiv
partner blir en mer passiv aktor i det framtida ener-
gilandskapet i stader. Deras roll gar mot att frimst
ombhinderta och leverera spill- och restvirme frin/
till stora kunder och att hjilpa mindre kunder med
virme- och kylaférsérjning sasom tidigare. Deras
marknadsandel i stdder sjunker.

Det sker en konsolidering pa virmepumpsmarknaden
dven i detta scenario, men dven nya aktérer slar sig

in pi marknaden. Nir VP-marknaden konsolideras
utvecklas istillet en delvis ny marknad for lokala ak-
torer som installatérer och skoter driften av komplet-
ta paket med energilosningar till villadgare. Minga
smahuségare dr intresserade av klimat och energi men
vill inte ta hela ansvaret for den tekniska driften av
avancerade energilosningar.

Trenden med nya aktorer och nya roller fortsitter.
Nya aktorer — aggregatorer, utvecklare och leveran-
torer av tekniska system for styr/regler/optimering

— utvecklas och bidrar till ett nytt energilandskap.
Foretag som sisom IKEA och Clas Ohlsson erbjuder



energilosningar f6r hemmet. Etablerade aktorer inom
fastighetsautomation fortsitter att utvecklas. Nagra
av de blir storre aktérer och erbjuder sina tjinster att
samordna el och virmebehov i fastigheter till savil
fjarrvirmebolag som elnitsbolag (lokal och regionalt
— eller vem édr det som ansvarar for leveranssikerhet
och effekttillging). Stora I'T-baserade tjinsteforetag
sitter ihop algoritmer med nya varor/tjinster kan
vara riatt for virmemarknaden, medan andra diremot
stannar vid algoritmerna (hir nimns foretag sasom
Amazon och Google i intervjuerna). Exempel pa
leverantérer:
1. IT-leverantorer skapar attraktiva granssnitt for
kunden och tar 6ver styrning och kontroll av fastig-
heten.

2. Tjansteforetag, tex inom fastighetsservice, lokalvard
och sikerhet, utvecklar energirelaterade tjinster
sisom komforttjinster och styrning.

3. Nya partnerskap inom energi. Fastighetsigare
och lokala verksamheter utvecklar samarbeten och
affirsrelationer for att dela energi (mikronit, lokala
energigemenskaper, lokala flexibilitetsmarknader...)
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5. Kopplingen till andra sektorer

| en framtid med allt hogre krav pa klimatsmarta och resurseffektiva los-
ningar kommer allt fler samhallssektorer att behdva samverka i hogre grad
an tidigare. Nar det géller varmemarknaden sa ar ndgra omraden av sarskilt
intresse, till exempel el-, avfalls- och bioenergisektorn. Flera av de intervjuade
vittnar om att manga, till exempel vissa kunder och lokala myndigheter, fort-
farande tycks sakna insikt om hur olika sektorer sitter samman och paverkar
varandras forutsattningar. Man reflekterar inte dver kraftvarmen som lokal
elproduktion, avfallsforbranningens roll for tillvaratagande av restavfall och
allas ansvar for att minska mangderna restavfall genom ateranvandning och
materialatervinning (sarskilt plast).

Har beskriver vi inledningsvis, i punktform, tva framtidsbilder som relaterar
till graden av systemsyn. Efter dessa kommer en redovisning av intervjuresul-
taten, indelat per sektor enligt nedan, i enlighet med hur intervjufragorna var

strukturerade:

- Elsektorn

- Avfallssektorn
+ Bioenergi

Tva scenarier utifran sektorkopplingar

Scenario 1: Okad systemsyn (starka sek-

torkopplingar)

* Utbyggd kraftvirme genom styrmedel och/eller
marknadsforindringar (kapacitetsmarknad eller
liknande).

+ Okad elanvindning i fjirrvirmesystemen vid laga
elpriser. Elskatteundantag vid elpris under viss niva.

* Omfattande efterfrigeflexibilitet/laststyrning av
virmepumpar och elvirme.

* Fjarrvirme behiller sin marknadsandel eller till och
med okar.

* Lagring av energi, bade av el och virme, utnyttjas
nir det dr kostnadseffektivt.

* Mattliga elprissvingningar och mittligt behov av
topplastproduktionsresurser.

* Energiatervinning fran avfall bibehaller sin attrak-
tivitet, men méingderna minskar till f6ljd av 6kad
“cirkularitet” (dteranvindning, materialitervinning).

* Avfallsimport bibehills, men minskar till £5ljd av
minskade avfallsmangder och 6kad egen behand-
lingskapacitet.

* Biobrinslen efterfrigas alltmer for tillverkning av
produkter och i fjarrvirmen anvinds frimst simre

kvaliteter, t.ex. GROT. Betalningsvilja avgor och
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anvindning for kraftvirme blir fortsatt attraktiv.
* Biobrinsleeldning betraktas dven fortsittningsvis
som hallbar och klimatneutral.

Scenario 2: Minskad systemsyn (svaga

sektorkopplingar)

* Kraftvirmekapaciteten minskar lingsamt.

* Lokal elnitskapacitetsbrist klaras med nitutbygg-
nad.

* Ingen 6kning av elanvindning inom fjarrvirmepro-
duktionen vid laga elpriser, elskatten bromsar.

* Fjarrvirmes marknadsandel minskar.

* Fjarrvirmeforetagen har huvudansvar mot virme-
kunderna, elproduktion om det dr 16nsamt.

* Efterfrageflexibilitet/laststyrning far endast margi-
nell betydelse.

* Energilagring tar inte fart.

* Konsekvens pa el: Kraftiga elprissvingningar, pe-
rioder med eloverskott (0-priser) men ocksa korta
perioder med extrema priser, kanske till och med
brist (roterande bortkoppling).

* Energiatervinning fran avfall fasas lingsamt ut ge-
nom att styrmedel gor investeringar/reinvesteringar
olonsamma.



* Avfallsimport upphér, men inhemsk energiatervin-
ning av avfall bibehills eftersom alternativ saknas.

* Avfallsmingderna ir fortsatt stora (mattlig cirku-
laritet) men materialatervinning tvingas fram och
materialen "pressas” ut pa marknader, ibland genom
export.

* Biobrinslen efterfrigas alltmer som réavara for

Elsektorn

Minga tror att vi kommer att se 6kad integration
mellan systemen f6r virme, kyla och el generellt.
Virmesektorn kommer fortsatt att spela en stor roll
pa olika sitt. Att anvinda el till ritt saker kommer bli
allt viktigare i takt med att elektrifieringen av andra
sektorer okar.

Det finns tankar om att Sverige genom politisk
inblandning skapat ett "6verutbud” av elproduktion
med mycket laga rorliga kostnader. Det leder till

ldga priser som stimulerar elanvindning och bromsar

utbyggnad av planerbar elproduktion som kraftvirme.

Laststyrning

Efterfrageflexibilitet kommer bli en alltmer central
fraga pé elsidan i takt med att intermittent, fornybar
el 6kar i systemet. D4 blir integrationen med an-
vindning av el ocksa allt viktigare. Dirfor kommer
16sningar f6r olika former av laststyrning, eftekt-
balansering, lagring etc. att 6ka och bli mer vanligt
térekommande. Exempelvis kommer laststyrning av
virmepumpar att bli helt nédvindig. Nar det blir dyrt
med eftekt kommer det bli en drivkraft for laststyr-
ning. Nir mitutrustning f6r bade el och fjirrvirme
byts viljer man i storre utstrickning utrustning som
mojliggdr dubbelriktad éverforing. Dirigenom ges
man mojlighet att inte bara avldsa energianvindning-
en utan ocksi styra den.

Det kan finnas en risk att man inte ser samhallse-
konomiskt pi eleffektsituationen. Kanske l6ser man
utmaningarna med elnitsutbyggnad dven om annan
flexibilitet skulle vara billigare? Tillforlitligheten i
elndten har inte diskuterats under intervjuerna.

tillverkning av olika produkter och styrs bort frin
fjarrvirmen genom regelverk.

* Biobrinsleeldning uppfattas inte som héllbart och
klimatneutralt.

Nedan presenteras intervjuresultaten runt respektive

sektor: el, avfall och biobrinsle.

Kraftvirme

Minga lyfter fram att kraftvirmen borde spela en
fortsatt stor roll, men detta beror helt och hallet pa
vilka styrsignaler som kommer att introduceras pa en-
ergimarknaden. Med nuvarande regleringsforutsitt-
ningar skapas inte incitament for ny kraftvirme dven
om den befintliga spelar en fortsatt viktig roll for
effektbalansen. Om lokal, planerbar, kontinuerlig och
stabil eleffekt prioriteras och virderas kan kraftvir-
men fi en fortsatt viktig roll.

Arbetet som gjordes for Energieffektiviseringsdirek-
tivets artikel 14 om potentialen f6r kraftvirme visar
en 6kning av fjérrvirme fran kraftvirme — det antyder
att kraftvirme kommer att spela en viktig roll i fram-
tiden. Politikerna har sannolikt blivit varse detta och
kommer att stotta kraftvirme framover.

Nir det giller viljan att investera i kraftvirme finns
nog en skillnad mellan privat- och kommunigda
energibolag. De kommunigda bolagen dr sannolikt
mer benigna att géra sidana investeringar eftersom
man ser den lokala nyttan med lokalt starkare elfor-
sorjning.

For ménga dr dock kraftvirme och betydelsen av lo-
kal elproduktion okint och inget som paverkar deras
agerande. P4 minga orter finns heller inte i dagsliget
négon elnitkapacitetsbrist.

Elanvindning vid "el6verskott”

Fjarrvirmen kan vara en flexibilitetsresurs for elsys-
temet. Det blir dock ingen kraftig expansion av detta,
men kommer att bli allt viktigare. I dagsliget hindras
detta av elskattekostnaden vid anvindningen, dven
om elpriset dr noll eller till och med negativt.
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Avfallssektorn

Vissa tror att vi gir mot en 6kad acceptans och
torstaelse dven hos virmekunderna for energiatervin-
ningens roll i samhillet. En asikt ér att virmekunder
som anvinder fjirrvirme fran avfallsforbrinning
bidrar till att 16sa samhillets avfallsbehandlingspro-
blematik, medan de som utnyttjar virmepump inte
gor det. Dock miste insatser goras i alla led av avfalls-
kedjan, frimst uppstréms genom dteranvindning och
materialitervinning, men dven inbegripet sorterings-
anldggningar for restavfall vid avfallsférbrinning.
Vem som tar ansvaret for att dtgirderna gérs kommer
att bero pa vilka styrmedel som skapas. En asikt dr
att vi kommer att se en tydlig inbromsning av ny av-
tallsférbranningskapacitet och att det inte alls 4r lika
sjalvklart att anldggningar som faller f6r aldersstreck-
et ersitts. Till 4r 2035 kommer det dock att finnas
kvar energidtervinning fran avfall.

Bioenergi

Det kommer nog att stillas hogre krav pa vad som
forbrianns. Krav kommer fran kunderna, men kan
ocksa komma fran lagstiftning. Andra regelverk, t.ex.
EUs regelverk f6r gron finansiering ("taxonomin”

kan ockss forindra bilden dramatiskt.

Danmark ska elektrifiera sin virmesektor i stillet for
att elda. Man ska inte bygga bio- och avfallsanligg-
ningar. Helsingfors har utlyst en tivling om virme i
staden som inte ska vara férbrinningsbaserat. Fragor
och problem som”Vart ska resterna som annars gar till
spillo ta vigen?” och ”Vad ska man gora med avfallet?”
kvarstar.

Efterfrigan fran andra sektorer

Det kommer att bli en 6kad efterfrigan pa biomassa
fran andra sektorer, men olika anvindningsomraden
har olika kvalitetsbehov. Energisektorn maste fortsit-
ta vara bra pé att ta hand om sidant som andra har
svért att nyttiggora.

Haillbarhet/klimatneutralitet

En stor knickfriga hir dr om biobrinslen kommer
att riknas som hallbara/CO2-neutrala eller inte. Ifra-
gasittandet av forbrinning blir bara kraftigare. Det
hir kommer bli en jitteutmaning for fjirrvirmebran-
schen. Skogsbruket maste uppfattas som hallbart for
att biobransleeldning ska vara attraktiv. Viktigt ocksa
att skilja pa olika typer av biobrinsle (primira, sekun-
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Andra menar att energidtervinning frin avfall kom-
mer att vara fortsatt kontroversiellt, sirskilt sidan
som baseras pa avfallsimport. Kanske kan det vara
littare om man har bide avfallshanteringen och
avfallsférbrinningen inom kommunkoncernen? EU
driver pa for att minska avfallsférbrinningen.

Det saknas en insikt om vad som skulle bli foljden
av att upphora med energidtervinning fran avfall.
Asikten att vi ska sluta elda avfall drivs sannolikt

av ridslan for farliga utslipp. Viktigt dd med t.ex.
Séderenergi som tar fram certifikat som visar vad som
eldats och hur. Det visar att man tar ansvar for hela

kedjan.

dira, etc...) Om inte t.ex. sekundira biobrinslen till
kraftvirme skulle raiknas som neutrala ar det svirt att
se en framtid for biobrinslekraftvirme. Diarmed blir
det inte heller méjligt att i stor skala uppna negativa
utslipp med hjélp av bio-CCS.

Det som driver att vi ska sluta elda biobrinslen ar
fragan om CO2 - att det blir momentana utslipp
som tar tid att “ta igen”.

Pelletseldning

Pelletseldningen dr pa vig bort, man viljer typiskt
virmepump i stillet. Ett skal till det anses vara att
pelletseldningen ir alltfor arbetskridvande. Det finns
dock de som menar att pelletskaminer kommer

att expandera som komplement till elbaserad upp-
virmning. De mojliggér minskade effekttoppar nir
elpriserna ér riktigt hoga.

Drivmedelskombinat

Det borde bli ett uppsving for biodrivmedel (exem-
pelvis Setra Pyrocell som ger 40 % flytande bioolja,
resten gér till kraftvirme). Kombinatlosning kan bli
intressant. Det ger fler drifttimmar for kraftvirmever-
ken och fler intiktsstrommar for anliggningsigaren.
Kombinaten kan ocksd utgdras av vitgasproduktion
ddr stora méingder restvirme frigérs under elektrolys.



6. Fossilfrihet och resurseffektivitet

varmemarknadens aktorer har inom fardplanen for fossilfri uppvarmning en-
ats om en vision att marknaden ska bli fossilbranslefri och en kolsanka. Den
visionen och fardriktningen ifragasatts inte. Istéllet ombads de intervjuade att
resonera runt omstallningen, hinder och mojligheter kopplat till kolsanka, ef-
fektivisering och negativa utslapp. Underlaget fran intervjuerna har inte kom-
binerats till tydliga framtidsbilder, utan snarare resonemang runt vad som
paverkar forutsattningar och tidsplanen for genomforandet.

Vilka faktorer paverkar hur snabbt marknaden lyckas att bli fossilbranslefri

och en kolsanka?

Vagen mot fossilfritt och kolsanka

Vad driver utvecklingen?

Befolkningen i Sverige har nitt en sidan medvetan-
denivd om klimatfrigan att man inte lingre accepte-
rar fossila brinslen. Det i kombination med styrme-
del, driver utvecklingen.

Minga foretag och organisationer har nu formulerat
egna konkreta mal om fossilfrihet. Det kan handla
om att inte anvinda nagra fossila brinslen i upp-
virmningen och byta ut fordon till sidana som inte
anvinder fossila drivmedel. Dessa mal utgor en stor
drivkraft generellt for att na fossilfrihet. Men vad som
kommer att gora att dessa planer verkligen forverkli-
gas dr svdrare att sia om.

Fjarrvirmebranschen har linge drivit att man ska

bli fossilfria. Det har motiverats av en blandning av
nationella och lokala mil samt styrmedel. Kunder-
na har varit padrivande, sirskilt under de senaste
aren. Kanske att kunderna var "lite senare pa bollen”,
medan fjarrvirmesektorn har gatt fore. Det dr ocksé
naturligt att fjarrvirmebranschen “tar ledartréjan” i
fragan om fossilfri virmemarknad, det dr inda de som
har den direkta radigheten. Samtidigt far inte kunder
och andra leverantérer "smita undan”. Exempelvis ar
det ju i hég grad kunderna som faktiskt skapar avfal-
let som innehaller plast.

Klimatfrigan dr viktig for fastighetsigarna. Nir man
inte lingre har egen forbrinning for uppvirmning
har man koncentrerat sig pa fjarrvirmens och elens
egenskaper (i produktionsledet). Nu blir koldioxidut-
slippen dirifran allt mindre och man intresserar sig
alltmer for klimatgasutslipp i byggskedet.

Cirkuldr ekonomi, ombyggnad och aterbruk ar be-
grepp som blir allt viktigare. Klimatdeklarationer som
inférs dr 2022 kommer att driva pd utvecklingen.

Systemaspekter kan paverka hur man uppfattar
fossilfriheten — nationell systemgrins eller systemper-
spektiv dir man ocksd tar med brinsleanvindningen
utanfér landets grinser, exempelvis f6r elproduktion

och avfallsbehandling.

Vilka ir de storstautmaningarna?

Att fasa ut de fossila brinslena kommer att lyckas,
men problemet kring det fossila innehallet i avfallet
som eldas dr svart att komma ét. Det blir extra svirt
till foljd av avfallsimport dir moéjligheterna att pa-
verka avfallets sammansittning 4r dnnu mindre. Man
saknar helt enkelt radighet 6ver stora delar av materi-
alflédena. En fraga pa det temat dr vem som ska anses
bdra ansvaret for vixthusgasutslippen, energi- eller

avfallskollektivet?

CCS kommer att krivas for att uppvirmningssektorn
ska bli en kolsinka. Att skapa de ekonomiska forut-
sittningarna for det dr en utmaning. Eftersom CCS
har stora skalfordelar kanske det fortfarande kommer
att finnas orter som har uppvirmningsrelaterade
utsldpp av fossil koldioxid, medan andra orter med
CCS kan skapa stora sinkor. Virmesektorn ger alltsd
en kolsinka nationellt, men inte pé varje enskild ort.

En utmaning dr att fasa ut de sista oljeeldade pan-

norna i bebyggelsen. Det ir bara ett par TWh som
dterstir, men minskningen har avstannat.
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En annan utmaning dr att visa fossilfriheten i ett
"LCA-perspektiv” dir inte bara driftskedet ingar utan
ocksé byggskedet. Det giller de samlade konsekven-
serna for bade bebyggelsen och virmeproduktionen.

Vad gér att vi misslyckas?

Misslyckande med att introducera bio-CCS och av-
falls-CCS kan vara det som gor att vi inte nir mélet
om att bli en kolsinka. Kostnaden ir ett stort hinder.

Det kan finnas billigare sitt att begrinsa vixthusga-
sutslippen. CCS ir kanske inte kostnadseffektivt?
Biokol kan vara en metod som klaras med smiskalig-
het och erbjuder andra nyttor, men kanske ddremot
inte erbjuder nédvindiga reduktionsvolymer?

Att vi misslyckas med att fasa ut det fossila inslaget i
det restavfall som forbrinns kan ocksi bidra till att vi
inte nir milet om kolsinka.

Effektivisering — varfor effektivisera, utéver ekonomi?

Energieffektivisering drivs redan idag av en vilja att
sanka kostnaden. Vissa menar att det kommer att
fortsitta si. De menar att ingen egentligen tinker pa
miljén ndr man dr i begrepp att energieftektivisera.
Det finns ocksa en ésikt att effektiviseringstakten
kommer att minska eftersom den kvarvarande poten-
tialen blir allt svirare och dyrare att realisera.

Om det inte gir att se en tydlig koppling mellan en-
ergibesparing och klimatnytta sa blir energibesparing
mindre intressant. Det kommer att dra ned takten i
energibesparingsanstringningarna.

Negativa utslapp

Klimatutmaningen dr det som kraftfullt driver pa
denna utveckling och man ir 6vertygade om att den
inte kommer att avta. Om biobrinslen till kraftvirme
inte skulle riknas som klimatneutrala dr det svart

att i stor skala uppna negativa utslipp med hjilp av
bio-CCS. En asikt dr att CCS generellt kommer att
krivas och sannolikt f6r bade biobrinslen och energi-
atervinning av avfall.

Det kommer sikert investeringar i bio-CCS och
avfalls-CCS inom fjarrvirmen. Drivkraften dr "sjilv-
bevarelsedrift” for att vara fortsatt relevant och for att
héja virdet pa produkten. Fjarrvirmebranschen ser
sig som en viktig spelare i klimatarbetet (samhillsan-
svar). Det finns ocksa ett politiskt tryck just nu. Kan
man bli en kolsinka fir man en storre legitimitet. Det
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ar fjarrvirmesektorn som maste driva utvecklingen,
kunderna kommer inte att gora det.

Det verkar som att kunder och politiker tycker att
bio-CCS ir en bra 16sning, eftersom det finns en hog
acceptans. Det ir lite mer osikert kring avfalls-CCS,
det dr hittills "ett oprévat kort”. Kanske kommer
kunder att vara beredda att betala extra for att fa
virme fran bio-CCS. Redan idag siljs virme kopplat
till biokol. Kunder som satt upp harda miljéomal som
man vill uppni tillsammans med fjérrvirmen kan vara
i behov av dessa 16sningar.

Incitament

For att bio-CCS ska ta fart beh6vs dven styrmedel
som ger ekonomiska incitament. Omvind auktion

dr det som energiforetagen ser som bista val just nu.



Men det hir tittar man mycket pa just nu. Mer gene-
rella incitament behévs pa lang sikt.

Betalningsvilja hos kunder

For méanga virmekunder, t.ex. fastighetsigare, dr ne-
gativa utslipp lingt borta frin dagordningen. Det idr
inget de ser sig ha radighet 6ver och dirfér inget som
de engagerar sig i.

Vad giller betalningsvilja sa skulle den kanske kunna
finnas om det handlar om att skapa negativa utslipp
(man dr med och gor skillnad), men sannolikt inte
om det handlar om att ta bort paverkan fran samhil-
lets fossila rester i avfall. Dir dr det nog rimligare att
betalningsansvaret pa nagot sitt kopplas till de varu-
och materialfloden samt konsumtionsmonster som ar
orsaken till problemet.

Vad blir nista malomrade?

Vissa fastighetsigare inser att uppvirmningsenergin
nu ger liten paverkan pé vixthusgasutslipp (obe-
roende av teknik) och viljer darfor att fokusera pd
exempelvis avfallsminimering. Det finns exempel

pa fastighetsbolag med avfallsmal om att minska
restavfallet med 25% fram till 4r 2030. Det motiveras
bade av miljoskil och ekonomiska skil (restavfall
kostar). Fastighetsbolagen upplever att det "kdnns bra”
att komplettera utslipps- och energimal med avfalls-
mal. Olika mal talar dessutom till olika intressenter:
avfallsmilet riktar sig till hyresgdsterna och har en
direkt koppling till deras agerande, medan energimil
typiskt upplevs som viktiga for fastighetsbolagens
dgare, kommunpolitiker och kommersiella hyresgis-
ter. Det dr ocksa avfallets mangd och sammansitt-
ning som avgor utslippen som sammanhinger med
virmeanvindningen (via fjirrvirme). Det finns dock
inte ndgon bred samsyn om fastighetsigarnas, och
deras hyresgisters, ansvar for utslippen frin avfalls-
t6rbrinning.

Betalningsviljan for negativa utslipp kommer att va-

riera mellan olika fastighetsigare. Det kommer dock

helt klart att finnas en marknad f6r negativa utslipp.

Inom allminnyttan kan det finnas viss betalningsvilja
tor negativa utslipp, men den ir inte jittestor.

Acceptans

CCS ir en kontroversiell friga. Det finns fortfarande
manga som inte litar helt pa tekniken och misstinker
att om den infors si dr det ett sitt for att fortsitta
anvinda fossila brinslen och att det kan leda till att
andra klimatrelaterade dtgirder inte genomfors.

Om femton ar kanske det stora engagemanget i
klimatfragan handlar om hur vi ska anpassa oss till
klimatf6rindringarna?

Eleffektfragan, resurshushillning och "energikvalitet”
(exergi) kan bli nya milomraden. Man kan kanske
ocksi se en 6verflyttning av engagemang i klimat-
frigan fran driftskedet till byggskedet. Orsaken dr
att den tillforda driftenergin blir allt renare, medan
det finns mer att gora vad giller materialval, m.m. i
byggprocessen.

Resurshushallning idr ett malomrade som kommer att
bli allt viktigare. Aven om energianvindningen inte
ger skadliga utslipp kommer vi i framtiden att beho-
va hushilla mer med resurser. Ett problem dr dock att
det inte finns nagon tydlig samsyn om vad begreppet
betyder och att allmént accepterade mitetal saknas.
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Varmemarknad

' Sverige

Varmemarknad Sverige ar ett tvarvetenskapligt forsk- identifieras och analyseras och kunskapen kan spridas brett
ningsprojekt, lett av Profu, som utforskar hur varme- och inom sektorn. Systemperspektiv, resurseffektivitet och sam-
kylamarknaden och dess aktorer tillsammans kan bidra till spel stér i fokus.

ett resurseffektivt, flexibelt och robust energisystem. Den

pagéende etappen 4r nummer fyra i ordningen och har sin Knappt 40 organisationer, vilka representerar kunder, teknik-
utgdngspunkt i att uppvarmningssektorn ska vara fossilfri leverantorer, energibolag, branschorganisationer och myndig-
&r 2030 och en kolsdnka 2045. Genom att ta ett helhets- heter, medverkar i den pagéende etappen. Energimyndighe-

grepp pa viarme- och kylafrdgorna och involvera alla berérda ten ar en av finansiirerna.
aktorsgrupper kan nya utmaningar och utvecklingsvagar

Las mer pa
www.varmemarknad.se
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